
��� �����	��

������� � 
�� ����� � 
������ 
"!

#%$'&)(+*-,.(0/21 3
4'5)6'798;:=<?>A@CB-DFEFEHGCIA:'J'KMLONQPONONC:'JSRT@UI0VXW

Y $'Z[$]\_^a`cbedQfhg 3
5;8;iA8kj?@CImlOEHWonp79WoqoWX@CRrVT>s<'WoItBuWvRX:hwx@Cy�z+BuGCIA:�{O8|NQP~}U�m�UK�Nm�OLOLC:p�]�Hi+��8x�

#%$�#��0,.*�� 3
� G�WoDFI~lU:�itB.jhGU��D�qX:]�s4�}UPm�o�0}2:x�]�Hi+��8��

�9�����X�A�������m�o�;�m�	��� �T�O¡m�v�m� ¢0�m�o�'�~£S���+¤0¥+�X�X�v�¦�~� �~�+¤§�o�O�X�C�m�v¨v©§¢+�o�t¨e�Q�ª�X�O��«m£-�~��¬[©+��¨v©	�ª©0�9��­®�~¥+� �
�m£	¤0�m�T�¯�¦�°���+¨e�v�C�m�ª���0¡��Q�±�²©+�H¡�©%�o�m�T�A³µ´)©0�O�X�c¤0�m�T���Q�o�¶¥+�X�O¤ �����¯­·¥+�¦�ª�¹¸M¤+���ª¨2�H¢S�����0�Q�oº|»¼¥+��¤
¤tº0�0�~­½��¨2�.�O�A¾0�H�v�~�S­®�O� �e«m�¦�+¨2��¥+¤0���0¡x�X�X�v¥+¨��ª¥t�v�m�-«��ª©t�O�e­®�m�-«m¨e©0�Q­½�¦¨��~�~�~�'�C¾��O�¿�O�¦�O¨��X�v��¨e�~���X�~¢S�¦¨2��³ÁÀ��
�ª©t�Q¬Â�X©0�m�]�ª©t�)¤t�m�X�[�X¢¼�O¨2�HÃS¨��m�ª�H���®�¦�'�m�§�F­®¢¼�~�o�X�m� ��¨v©0�~���H�Q�t¡~�)�X©0�m��­·¥+�X�.Ä¼�9�X�~¨vÅt�H�Q¤¿�X�[�~¨v©+�¦�C¾��=�~�
�UÆÇ¨��¦�O� ��¬)�~�vÅ�»S�O¬�£È�~�9¥+�X�����½�ª©0���=�Q�A¾t�¦�o���S­®�O�A��³�ÀÂ��¨��A­®¢0�m�o���ª©0��¢+�o� ¨��O�ª�É¬[�¦�ª©Ê�~�X©0�C�)�X�m£-�Ë¬)�Q�o�
�T�Q¨v©+�+�¦Ìt¥0�O��«t�ª¥+¨v©Í�~���0�C�r¬9�~�vÅ®�m�Î¤0�Q�X�mÄ+�m�X�p�Ëºt¢¼��« ¬[©0�C�o�p¢+�m�X���OÏ ¢¼�C�e�H�Q�0¨��O�9�ª©t�Q¬9�O¤Ê©0�O¬%¤0�HÆÇ¨2¥+�H�
�H�¿¬9�~���X�"Ä+�v��¤0¡~�Í�ª©t�Ê¡~�m¢�Ä¼�C�r¬9�C�Q�s¨e�A­®¢S�¦�C�X�O�¦º
¡~�O�0�C�o�~���X¢¼�O¨2�HÃ¼¨��Q�ª�¦���0�§�~�+¤�¤0�O¤+��¨��Q�X�O¤c�X¢¼�O¨2�HÃS¨
�Q¢+¢S���¦¨��m�ª�H���+��³®ÀÂ�Ê�ª©0�O¬Ð�r¬9�Ç�~�X¢¼�O¨��ª�p�~£=�X©0�Í¥+�X�Ê�m£)�)�'��Ñx�O�0�C�v�m�ÁÒp�m�X�m�ª�H���²Ó ºt�X�X�Q­ÕÔM�ÎÑ¿Ò·Ó0Ö
�X©0�m�=��­®¢+�~¨e�9�)�'��¬9�~�vÅ�»S�Q¬¿×��m�Á�§¤t�m�X�p�X¢?�O¨2�¹Ã¼¨��m�X�¦���Í£-�o�~­®�C¬)�~�vÅ	�~�0¤½�~�Á�¿¤0�Q�X�§�X�X�m�v�Q¡~�p­®�C�~�+��³
´9©0�O�h«S¬9�·¡��¦¾��·�CÏt�~­®¢S�¦�O�Î�~£�¢+�o�QØT�Q¨e�ª����� ¾��~�¦¾0�¦�0¡±�)�'�Ù¬9�~�vÅA»+�Q¬[�Î¬Î©0�C�v�·�ª©t�½¥+�X�·�~£��ª©0�Ê�ÎÑ¿Ò·Ó
�X�T�~�+¤0�Q�v¤��¦�C�~¤+�Î�T�Ê�½¥0�X�O£-¥+�]­_�O�X©0� ¤°�O�¦�ª©0�C��£-�m�¿¤t�m�X�½�X¢?�O¨2�¹Ã¼¨��m�X�¦���h«h�CÏ0¨v©0�~�t¡~��«+�~�x�X�X�~�o�Q¡~��³

Ú Û ÚQÜ�Ý�ÞAß=à9á)â0Ý�ãËß�Ü
ähå~æ ç2è0é êÁëÁì.íkçOîAîAï¦ð¦ñeçUòrð¦åOótê�çCôTõ9öQõvóAõeôTçCòrð¦óAöxç¿ï¦çOôröQõ9çC÷§åQøAómò�åCùaæAçUòXçAú]û�ó æ®ñoøAôTôTõvómòÁêråCùFòMüÉçCôTõ=òrõ�ñXýAóAð�þmøAõeêeÿ~ø êËõ�æ

ü=ðHòrýÊï¦çOôröQõ)çOó æ_ý õoòrõeôråQöOõeóAõvåQø ê�ð¦ó�ù åQôr÷	çUòTðHåQó½êrè�êMòTõv÷	êeÿ~çOïHï¦åUü²ø êrõvôXê�òrå	êrý çCôTõ;æ çUòTç � õoòMüÁõvõeó½æ�ð��+õvôTõvómò�çCîAîAï¦ð�ñvçUòTðHåQó êeÿ
òrý~ø ê_öOõeóAõvôXçUòTðHóAö�õ��OõvóÂ÷§åOôTõÊóAõvüµæAçCòTç ú��	��
 äÉýAõÍîAýAôXçOêrõ <?J
����GUR����=G�� ðH÷§îAï¦ð¦õeê·÷	çOómè�æAçUòXç�ôrõeîAôTõeêrõvómòTçCòrð¦åOó êeÿ
ð¦ó��QåOï��~ðHóAö°æ�ð��0õeôrõeóQòpù åOôT÷	çCï¦ð¦êr÷	êvÿ'òrå~åOï�ê§çCó æ
òrôXçCó êrï¦çCòråQôTêeú��'÷§õvôTöOõeóQò¿òrõ�ñXýAóAåOï¦åOöQðHõ�êvÿ � çOêrõeæ
åQó�������åOô·ë ��!#"Éû
åOô·çOó~èsåCòrý õvô	öOõeóAõvôXçCï=êråCùFòMüÉçCôTõ � ø ê·çCôTõ½ø êËõ�æ � è
òrýAõ±ëÁì.í ñvåO÷§÷xøAó ð¹òMèsòTå�æAç2èSú $ äÉýAõ�êËõÊöQõvóAõeôrð�ñ®êrè�êMòTõv÷	ê	ñvçOó
ý çOó æ�ï¦õ_æAçUòXçÍæ�õeêTñoôTð¦î�òrð¦åOó êeÿ.çCó æ�÷§åQêËòxåOùÁòTýAõv÷ çCôTõ	îAôTå��~ð¦æ�ð¦óAöÊòTýAõ·ø êrõvô�ü=ðHòrýcçÊ÷põ�çCó ê�òrå"æAõ&% óAõ_ýAð¦êxåUü=ó°òMèmî0õeê
åOô;õv÷ � õ�æ±æ çUòTç®êËî0õeñvð'%0ñvê;ðHó°ç®êrõvïHù)(�æ�õeêTñoôTð � õeæÇù ôTçO÷§õOú�ähå~æ ç2è~ê9ðHómòTõvôTåOî0õvôXç � ï¦õ¿êrè�êMòTõv÷	ê;ý ç*�Oõ¿õ&+·ñoð¦õvómòÎ÷põ�ñXý çCó ð¦êr÷	ê
ù åOô;êËøtñXý"æ�õ&%tóAð¹òTðHåQó êeú-,�åUüÁõ.�Qõvô�ÿ�òrå~å®÷xø ñXýÇöQõvóAõeôTçOïHð�/eçCòrð¦åOóÊ÷	ç2è®ï¦õeçQæ½òrå½ç·ï¦åQêTê�åCù DFI10oGURªy	@UB�DÈGUI ÿ¼çCó æÊî0õvõeô�(�òrå2(�î0õvõeô
çCî îAïHð�ñvçCòrð¦åOó êxý ç*�Oõ§òTå±æ�õ.% óAõ	òTýAõvð¦ôpåUü=ó
ñoåOómòTõ&3~ò�òrå±øAó æ�õeôTêËòTçOó æ°òrý õ54 @CBu@ ú 687¶ð¹òTýAð¦ó
òrý õÊëÁì.íÐüÁåOô	9�: åUü[ÿ.ëÁì.í
; õvó õvôXçCï=<�åOòTçCòrð¦åOó?>~è�êMòTõv÷A@uë ; <->CB�DFE.GÎý çQê � õeõvóÍæ�õ��Oõvï¦åOî0õeæ_òrå	å��QõvôXñoåQ÷põ9òrýAõ�êËõ�æAð'+·ñoø ï¹òTðHõ�êvú
ë ; <->�üÁçQê?ñvåOó ñvõvð��Oõeæ�ðHóxòrýAõÁ÷§ð¦æIH�J2JLKAé ê+òrå;ð¦÷pî ôrå��Qõ]òrýAõ�òrôXçCótêMù õeô?åCùM<9û->Aû�òTõeñXýAó åOï¦åOöOè)òrå)ðHótæ�ø êËòrôTèOúONuò.êËòTçOôËòTõeæ

çOê.ç�<9û�>�û (F"ÁåmõeðHó ö;õ.�0åQôËò�ÿ � ø�ò'þmøAð�ñP9~ïHè[öQôrõeüsòrå;ðHótñoï¦ø æ�õÉåCòTýAõvô]ñoåQ÷§î çCóAð¦õeê.çOó æxåQôrömçCóAð�/eçCòrð¦åOó êeúQNuò]ð¦ê.ó åUü
îAôTåO÷§åCòTõeæ
� èÍç®êËòrõeõvôTðHóAö½ñoåQ÷p÷§ðHòËòTõvõp÷§çQæ�õxø î"åCù�÷põe÷ � õvôXê�ù ôTåO÷ çOîAîAôTå*3�ðH÷	çUòTõvï¦èRH*S·ñoåQ÷§î çCóAð¦õeê;çCótæÇåOôTöQçOóAð�/eçUòTðHåQó êeÿtçCótæÍð¦ê
åOó_òrýAõÎüÉç2èpòrå � õ�ñoåO÷§ð¦óAö§çCó_ð¦ómòrõeôró çCòrð¦åOó çOïTN�>T�U@WV I B�WoRªI+@UB�DÈGUI0@CE]4ÉR-lQ@CI D�qv@UB�DÈGUIX0oGURÎitB�@UI 4 @CR 4 D�Y�@UB�DÈGUI BÉêËòTçCótæAçCôXæ	ù åQô
òrý õ[ôrõeîAôrõ�êËõeómòTçUòTðHåQó_åOùZ: øAð�æÍæ�è~ó çO÷pð�ñÎæAçUòXçAú
äÉýAõ'÷§åmêMò?ð¦÷§îtåQôËòXçCómòañvåO÷§î0åOóAõeóQòhåCùtë ; <->Îð�ê?òrýAõ[>mòTçOó æAçCôXæ\N�ómòrõeôËùÈçQñoõ'í;çUòTç�>mòrôTø ñoòrøAôTõ]@W>^NMí�>CBoú*Nuòhð�ê¼õeêTêrõvómòrð�çCï¦ïHè

çsýAð¦öOý¶ï¦õ.�Qõvï;æ�õeêTñoôTðHîAòrð¦åOó¶åCùpëÁì.í�òMè~îtõ�êvú_N�ó¶òTýAð�ê_êrõvó êrõOÿÉòTýAõ�ë ; <�>¶êMòXçCó æ çCôXæ�êrýAåQøAï¦æ � õ±øAó æ�õeôTêËòrå~å�æ¶çOê·çOó
çCî îAïHð�ñvçCòrð��OõÎ÷§å�æ�õvï�ÿAóAåOò=çpï¦åUü�ï¦õ.�Qõvï¼êËòråOôXçCöQõ)ï�ç2èOõeôeú

7°õxêËý åUü¯ð¦óÊòrýAð�ê)î çCî0õvô=òTý çUòÎæAçUòXç	êËî0õeñvð'%0ñvçUòTðHåQóÍð¦ê9åOóAõ[åOù.òrýAõ¿îAôrð¦÷	çCôTè®ñXý çOïHï¦õvó öOõeêÉð¦óÍòTå~æ ç2è0é ê�ñvåO÷§îAï¦õ&3ÍëÁì.í
üÁåOô	9L:tåUü[ÿQü=ýAð¦ï¦õÎçQñªòTø çCïSêËòråOôXçCöQõ9åOùaæAçCòTçpñvçCó � õ[çQñXýAðHõ��Oõ�æ·ð¦ó®÷	çCó~è	üÉç2è�êvÿ�çOêÁï¦åOóAö§çOêÁåQóAõ;æAõ&% óAõ�ê=çCó GTz WoIÇqXn2qªB�Woy
çCôXñXýAðHòrõ�ñªòrø ôrõ��F`;ù åOôÉòTýAõ[ð¦ó�ù åOôT÷	çUòrð¦åOóÊêrè~êËòrõe÷Êúa>�õ.�OõeôTçOïSõ&3AçC÷§îAï¦õeêÉçOôrõÎöOð��Oõeó®åOù]ë ; <�>½ø êrçOöOõ;ðHó"ëÁì.íküÁåOô	9�: åUü�êvú
bdc�ePf�g)hQiPjlkamMn1odp�n*kqk�j�r2stedu v*w1gli	glp�edn*iPxzyCx�w*p�{�|Z}1n�iPu p�~q�ZiPn*{-�Okqjle&iP~qedw*��glp�~q��|
k�v*iPjWgWu k�n&g�r��\kqu���kqjQ�O�)�O���� kq�lk�iPjW~���c�~qp�kqn&glp���g�rLstedu v*w1gli	gWp�edn�iPx^�\e.{*kqx�p�n*o[iPn*{�c�p�u�w*x�i	gWp�edn]�tj�iPn*~l��r��O�W�le.~qp�i	glk�y�kqx�x�e�h?�
�)�O�� �te�kqp�n*o[�
�l�We�~qp�i	gWk��^kq~��1n*p�~�iPxzy�kqx�x�e�h���sQy�|a��r��P�d�&��r*�O�W�le.~qp�i	glk�y�kqx�x�e�h?�
�)�O�

� ePf ���
�Ou kqjWp�~�iPn#�)n*��glp gWw1gWk�ePfC�
kqjledn�iPw1gWp�~q��iPn*{-�O��gljWedn�iPw1gWp�~��



�^��� �¡ £¢_¤8¥a¦¡¥§¦L¨�©
ªQ«F¬�ªt¥O­C«q®�¯°¦L­^¥a¯]±]¥O²T±

³�´¶µX·T¸t¹1ºL»Q¹
¼[½C¾I¿�À�Á8Â�Ã2Ä�Å2¾.Æ�Ç�Â�ÈIÉ�È2Æ�Ê�Ã2Ë�ÈÌÄ�È2Æ�ÍL¾.Æ\Â�¾.Ê\Ã2Ë�Ê	Ã�ÃLÄ�Â�ÎQÇ�Ï5ÐMÃ�Ê	½RÊ	½C¾ÑÇ�ÏTÒ^Ó�Â�Ê�Æ	Ç�È2Ä�Ô&Ã2Ï�Ê	¾&ÕzÊ\ÈLÂ\Ö�¾�Ä�ÄaÈLÂ\Ç�Ï×Ê�½C¾ÑÆ	¾�Â�¾�È2Æ	ÔP½
Ô&ÃLÏ�Ê�¾&ÕzÊ1Ø×Ù?ÃLÆ�¾IÈ2Ï�Ò�ÚÑÃ2Æ	¾2Î�Ö Ç�Ê�½�Ê�½C¾ÌÈ*Å*È2Ç�Ä�È�Ð�Ç�Ä�Ç'ÊqÛ5Ã�Ë#Ä�È�Æ	Í2¾ÜÔ&Ã2ÚÑÉCÓCÊ	È�Ê	Ç�ÃLÏ�È�Ä�Æ�¾1Â�ÃLÓCÆPÔ&¾�Â�ÎOÆ�¾1Â�¾1È�ÆPÔP½C¾.ÆPÂ�È�Æ	¾ÜÔ.Ã2ÓCÉCÄ�Ç�ÏCÍ
Â�Ã2Ä�Å2¾.ÆPÂÝÊ	Ã�ÃLÐ^Ê	È2Ç�ÏÞÚßÃLÆ�¾×È2Ô.Ô.ÓCÆPÈ�Ê�¾5Â�ÃLÄ�ÓCÊ�Ç�Ã2Ï�ÂIË�Ã2ÆàÔ&ÃLÚßÉ�Ä�¾.ÕáÉ�½�Û^Â�Ç�Ô�È�Ä�ÉCÆ	Ã2ÐCÄ�¾.ÚÝÂ�Ø§¼[½C¾5ÆPÈ�ÏCÍL¾�Ã�ËâÒCÈ�Ê	ÈãÓ�Â�¾�Ò£È2Ï�Ò
ÉCÆ	Ã^Ò^Ó�Ô&¾1Ò5Í2¾&ÊPÂ\ÐCÆ	ÃLÈ2ÒC¾.ÆäÈ2Â\Æ	¾�Â�¾�È2Æ	ÔP½�¾.ÆPÂ]ÚÝÈ�åL¾ÑÓ�Â�¾ÝÃ2Ë�ÚÑÃLÆ�¾ÝÔ&ÃLÚÑÉCÄ�¾.Õ5Â�Û^ÂqÊ	¾.ÚÝÂ.Øà¿�ÀOÁæÆ�¾�Ä�È�Ê�¾1Ò×ÒCÈ�Ê	ÈÌÇ�Â�ÏCÃ�Ö§Ã�Ë)Ê�¾�Ï
Ê�Ç�Í2½�Ê	Ä�ÛÜÐTÃLÓCÏ�ÒÜÊ�ÃÝÂ�Ê�Æ	Ó�ÔdÊ	ÓCÆ	È2ÄQÃ2Æ�Ê�½�¾.Æ	ÚÑÈ2Ä=Æ	¾.Ä�È�Ê�¾1ÒÜÒ�È�Ê	È�ÎzË�Ã2Æ ¾.Õ^È2ÚÑÉCÄ�¾LØ

ç ÃLÚß¾[Ã2ËTÊ	½C¾�Â�¾#ÒCÈ�ÊPÈ\È�Æ	¾�ÃLÐzÅ�Ç�Ã2ÓTÂ�Ä�Û\Ê�½C¾-Â�È2Úß¾LÎ�Ë�Æ	Ã2Ú_Ê	½C¾#ÉC½zÛ^Â�Ç�Ô.È2Ä^ÉTÃLÇ�Ï�Ê�Ã2ËTÅzÇ�¾�Ö�Î2ÐCÓCÊ�¾�ÈLÔP½ßÂ�Ã2Ä�Å2¾�ÆOÃLÆ�È�ÉCÉ�Ä�Ç�Ô.È�Ê�Ç�Ã2Ï
Ô&Ã^Ò^¾-Ó�Â�Ó�È�Ä�Ä�ÛßÚÝÈ�Ï�È2Í2¾1Â�Ê�½C¾1Â�¾�ÒCÈ�ÊPÈ\Ê�½�¾.Ç�Æ�Ã�Ö ÏÝÖ[È*Û2Ø�¼[½C¾#Ó�Â�¾]Ã2ËZÈäÔ&ÃLÚÑÚßÃLÏÝÐ�È2Â�Ç�Â.ÎLË�Ã2Æ�Ê�½C¾�Ô&Ã2ÚÑÚÑÃ2ÏèÂ�ÓCÐ�Â�¾&Ê�Ã�ËZÒCÈ�Ê	È�Î
Ç�Â�ÐM¾�Ô.Ã2ÚÑÇ�Ï�ÍäÃ2ÏC¾-Ã�ËQÊ	½C¾-Ô.Æ�Ç�Ê�Ç�Ô.È2ÄMÈLÂ�ÉM¾�Ô&Ê	Â�Ç�ÏÝÊ	½C¾�Ô.Ã2ÚÑÉCÓ^ÊPÈ�Ê	Ç�ÃLÏ�È�ÄTÉCÆ�Ã^Ô.¾�Â	ÂaÊ�½TÈ�Ê�Ô�È�ÏÝÄ�¾�ÈLÒÑÊ�ÃXÍ2Æ	¾�È�Ê	¾.Æ�¾.éèÔ&Ç�¾.Ï�Ô.Û2Øaê�ÅL¾.Ï
Ç�Ë[Ö�¾IÒ^Ã?Ï�Ã�ÊäÊPÈ�å2¾ÝÇ�Ï�Ê�Ã�ÈLÔ.Ô&ÃLÓCÏ�Ê�Ê�½C¾ÜÔ&Ã2Ó�ÉCÄ�Ç�ÏCÍ?ÉCÆ	Ã2Ð�Ä�¾�ÚëÈ�Ê�Ê�½C¾èÉ�½�Û^Â�Ç�Ô�È�Ä�Ä�¾.ÅL¾.ÄlÎOÈ2Ï�ÒìÇ�Ï�ÂqÊ	¾�ÈLÒ×ÃLÏCÄ�ÛRË�Ã^Ô&ÓTÂ�Ã2ÏìÊ	½CÇ�Â
Ô&ÃLÚÑÚßÃLÏIÐ�ÈLÂ�Ç�Â�Ã�ËOÒ�È�Ê	ÈX¾&ÕCÔP½�È2ÏCÍ2¾LÎLÇ�Ê Ç�Â�¾1È2Â�ÛXÊ	ÃÑÆ�¾1Ô&Ã2ÍLÏCÇ�í.¾ Ê	½C¾\ÏC¾.¾1ÒèË�ÃLÆ�ÈXÉCÓCÐCÄ�Ç�Ô�Â�Ê	È2Ï�ÒCÈ2Æ	ÒèË�Ã2Æ ÒCÈ�ÊPÈâÂ�ÉT¾1Ô&Ç�îTÔ.È�Ê�Ç�Ã2Ï=Ø
¿[ï\ð ç Ç�Â#Â�Ó�ÔP½ÌÈÑÂ�Ê	È2Ï�ÒCÈ�ÆPÒQÎCÈ2Ï�ÒIÇ�Â ÍLÆ	ÈLÒ^Ó�È�Ä�Ä�ÛÝÍLÈ�Ç�ÏCÇ�ÏCÍßÐCÆ�Ã�È2Ò^¾�Æ È2Ô.Ô.¾.É^ÊPÈ�Ï�Ô.¾�Ê�½CÆ	Ã2ÓCÍL½CÃ2ÓCÊ�Ê	½C¾X¿�À�ÁñÔ&ÃLÚÑÚâÓCÏCÇ�ÊqÛ2Ø

¼[½C¾ßÂqÊPÈ�Ï�ÒCÈ2Æ	ÒàÂ�½CÃ2Ó�Ä�Ò?Ï�Ã�Ê-ÐM¾XÂ�¾.¾�ÏRÈ2Â-È�ÏRÈ�Ê�Ê	¾.ÚÑÉ^Ê�Ê�ÃIÒ^¾.î�ÏC¾XÊ�½C¾Üò^ó�ôlõ)öÑ÷�ô�øßÂ�¾&Ê-Ã2Ë�ÒCÈ�ÊPÈÑÊ�½TÈ�Ê\Ç�Â-È�Ä�Ä�Ã�Ö�¾�ÒÌÊ	ÃIÐM¾
ÉCÆ	Ã�ÅzÇ�Ò^¾1ÒäÃLÆOÉ�Æ�Ã^Ò^Ó�Ô.¾�ÒXÐzÛâÈä¿�ÀOÁùÊ	ÃzÃ2ÄlÎ�ÐCÓ^Ê�ÆPÈ�Ê	½C¾.ÆaÈ2ÂOÊ	½C¾ Ô&ÃLÚßÚÑÃLÏßÂ�ÓCÐ�Â�¾&ÊaÃ2ÏßÖ ½CÇ�ÔP½âÊ	½C¾]¿�À�Á£Ô&ÃLÚßÚXÓCÏCÇ�ÊqÛâÈ�ÍLÆ�¾�¾�Â�Ø

ú ´üû�º�ý*þO¸
ÿWý����������1º
	��C¸t¹1ÿ�ýIÿW¸t¹�º
��·���º�������ÿ��Wÿ�¹��
ÀOÇ�ÆPÂ�Ê�ÎtÖ�¾ßÈ�Ç�Ú°Ê�ÃÜÂ�½CÃ�Ö Ê�½TÈ�Ê�¿[ï\ð ç Ç�Â]ÚÑÃLÆ�¾�Ê	½�È�Ï5ÈÝÚÑ¾.Æ	¾äî�Ä�¾äË�ÃLÆ�ÚÝÈ�Ê�Ø��-Â-ÊqÖ�Ãè¾�Ï�Ê�Ç�Ê�Ç�¾�Â�Ô&Ã2ÚÑÚXÓCÏCÇ�Ô.È�Ê	¾2ÎMÊ�½�¾.Û?È�Æ	¾
Ã2ÐzÅzÇ�Ã2Ó�Â�Ä�ÛÑÓ�Â�Ç�ÏCÍÝÈXÔ.Ã2ÚÑÚÑÃ2ÏÌÄ�È2ÏCÍ2Ó�È2Í2¾-Ã2Æ Ô&ÃLÏLÊ	¾&ÕzÊ�ØaÀ�Ã2Æ ¾&ÕCÈ2ÚßÉ�Ä�¾LÎzÔ.Ã2Ï�Â�Ç�Ò^¾.Æ��
�ÞÃLÆ�����öÑø ��ôlò^ö"!�ØC¼[½C¾1Â�¾�Æ�¾�ÉCÆ	¾�Â�¾.Ï�Ê
Â�ÉT¾1Ô&Ç�îTÔâÅ�È2Ä�ÓC¾1Â-Ê�½�È�Ê\Ô�È�Ï�ÐM¾ÑÚßÃLÆ�¾XÃ2Æ�Ä�¾1Â�Â-ÚÑ¾�È2ÏCÇ�Ï�Í�Ë�ÓCÄaÒ^¾�ÉT¾�Ï�Ò^Ç�ÏCÍàÃ2Ï�Ö ½CÃÌÓ�Â�¾�Â]Ê�½C¾�ÚàØâ¼[½C¾è¿�ÀOÁ§¾.ÕzÉM¾.Æ�Ê\å�Ï�Ã�Ö#Â
Ê�½�¾.Ç�Æ-ÚÑ¾�È2ÏCÇ�ÏCÍLÂ-È�Ï�Ò?È2Ä�Ä
Ê�½�È�Ê]Ê	½C¾.ÛàÇ�ÚßÉ�Ä�ÛLØ-¼[½C¾XÍ2¾.Ï�¾.ÆPÈ�ÄZÂ	Ô&Ç�¾.Ï�Ê�Ç�Â�Ê�Ô.È2Ï?ÓCÏ�Ò^¾�Æ	Â�Ê	È2Ï�Ò?ÈÝîT¾.Ä�Ò?Ã�Ë#�
�ñÅ�È�Ä�ÓC¾1Â.ÎMÖ Ç'Ê	½CÃ2ÓCÊ
ÏC¾�¾�Ò^Ç�ÏCÍÝÊ	ÃèÓCÏ�Ò^¾�Æ	Â�Ê	È2Ï�ÒÌÊ�½�¾äÐ�È2ÔPåzÍLÆ�ÃLÓCÏ�ÒQÎ�È2Ï�Òà½C¾âÔ�È�Ï�Â�Ê�Ç�Ä�Ä
Ó�Â�¾�Ê�½C¾XÅ�È�Ä�ÓC¾�Â�Ø ¼[½C¾âÔ&Ã^Ò^¾XÒ^¾.ÅL¾.Ä�Ã2ÉM¾.Æ]Ô�È�Ï�Ô&ÃLÏ�Â�Ç�Ò^¾�Æ#Ç�Ê
Â�Ç�ÚÑÉCÄ�ÛÜÈLÂ#È�Ï?È�Æ	ÆPÈ*ÛÝÃ�Ë%$�ÃLÈ�Ê	Â'&C½C¾äÚÝÈ*ÛIÏ�Ã�Ê#ÏC¾�¾�ÒÜÊ�Ãè½TÈ*Å2¾�Ê�½C¾�Ö ½�Ã2Ä�¾äÔ&Ã2Ï�Ê	¾&ÕzÊ#Ç�Ï?ÚÑÇ�Ï�ÒQØ��#Ä�Ä=Ã�Ë�Ê	½C¾�Â�¾�Ä�¾�Å2¾�Ä�Â#Ô�È�ÏàÐM¾
Ë�Ã2Ó�Ï�ÒÌÇ�ÏÌÊ�½�¾X¿[ï\ð ç È�ÆPÔP½CÇ�Ê�¾�Ô&Ê�ÓCÆ	¾2Ø

µI´ µ(��º
���)�����Tº
����	���*TºRý���º
���Üÿ�¸t¹�º
��+,�Cý2º
�
�#Ï×È2ÔdÊ	Ó�È�ÄZ¾&ÕCÔP½�È�Ï�Í2¾�Ã�Ë�ÒCÈ�Ê	ÈÑÖ�Ã2ÓCÄ�ÒàÄ�Ç�¾äÃLÏ�È�Ê]Ä�¾�ÈLÂqÊ ÊqÖ�ÃèÄ�¾.ÅL¾.Ä�Â -�Ê�½C¾âÂ�ÉM¾�Ô&Ç�îTÔ�È�Ê�Ç�Ã2Ï?Ä�¾.ÅL¾.ÄOÈ�Ï�ÒÌÊ	½C¾äÇ�ÚßÉ�Ä�¾�Úß¾�Ï�Ê	È�Ê	Ç�ÃLÏ
Ä�¾.Å2¾�ÄWØ/.�Ê]½�ÈLÂ[ÐT¾�¾.Ï�Â�½CÃ�Ö Ï=ÎCÖ Ç�Ê�½àÊ	½C¾10 ç .325476�ø5�98;:=<dôFø&ö?>@�Tô�ø ACB����;�Mø�B&ôlõ����ED[Â�¾.Å2¾�ÏàÄ�È*ÛL¾.ÆPÂ�Æ	¾&Ë�¾�Æ�¾�Ï�Ô&¾�ÚÑÃ^Ò^¾�ÄWÎGFCF�Ê�½�È�Ê
Ä�¾.Å2¾�Ä�Â�Ã2Ë�Ç�ÏLÊ	¾.Æ	Ã2ÉM¾.ÆPÈ�ÐCÇ�Ä�Ç'ÊqÛ�Ô�È�ÏRÐM¾ÝÂ�É�Ä�Ç�ÊäÇ�Ï�Ê	ÃÜÄ�È*Û2¾�Æ	Â�Øâê�ÈLÔP½RÄ�¾.ÅL¾.ÄaðUÄ�È*ÛL¾.Æ\Ô.È2ÏRÃ2Ï�Ä�ÛRÔ.Ã2ÚÑÚâÓ�ÏCÇ�Ô�È�Ê	¾XÖ Ç�Ê�½5Ê�½�¾ßÄ�È*Û2¾�Æ
ðIH�J-È2Ï�ÒÑÊ	½C¾]Ä�È*Û2¾�Æ�ð�K(J#Ê�½CÆ	Ã2ÓCÍL½IÂ�ÉT¾1Ô&Ç�îTÔL�]ÉCÉCÄ�Ç�Ô�È�Ê�Ç�Ã2Ï)M�Æ	Ã2Í2ÆPÈ�ÚN.FÏ�Ê�¾.Æ�Ë�È2Ô.¾�Â�2��LMO.qÂPD&Î^È2Â�Ö�¾�Ä�ÄMÈ2Â�Ö Ç'Ê	½IÇ�Ê	Â�Ã�Ö ÏèÄ�¾�Å2¾�Ä
ð ÉM¾.¾.Æ Ä�È*Û2¾�Æ�Ø

ÀOÇ�ÍTØ�JàÂ�½CÃ�Ö#ÂßÈìÂ�ÔP½C¾�ÚÝÈ�Ê�Ç�ÔÜÆ�¾�ÉCÆ�¾1Â�¾�Ï�Ê	È�Ê	Ç�ÃLÏ¡Ã�Ë-ÊqÖ�ÃìÔ&Ã^Ò^¾1ÂQ2�ÈR$�ÓCÇ�ÒáÂ�ÃLÄ�ÅL¾.ÆÑÈ�Ï�ÒùÈ×Â�Ê�Æ	Ó�Ô&Ê�ÓCÆ	¾ÌÂ�Ã2Ä�Å2¾�Æ�DäÊ�½TÈ�ÊèÈ�Æ	¾
Ç�ÏLÊ	¾.ÆPÈ2Ô&Ê�Ç�ÏCÍIÈ�ÏTÒ�Â�½TÈ�Æ	Ç�ÏCÍÜÒCÈ�ÊPÈCØ]¼[½C¾XÊqÖ�ÃIÔ&Ã^Ò^¾1Â]È�Æ	¾âÈ�Ê]Ê�½�¾X½CÇ�Í2½�¾�Â�Ê-Ä�¾.Å2¾�ÄZÇ�Ï?Ê�½�¾X½CÇ�¾.ÆPÈ�ÆPÔP½zÛ2ØTS�¾.Ä�Ã�Ö Ê�½C¾�Ú Ä�Ç�¾�Â]Ê�½�¾
ç ÊPÈ�Ï�ÒCÈ2Æ	ÒU.FÏ�Ê�¾�Æ�Ë�ÈLÔ&¾ÝÁ�È�Ê	È ç Ê�Æ	Ó�ÔdÊ	ÓCÆ	¾�2 ç .qÁ ç DWVIÃ�Ë]¿[ï\ð ç Î
Ö ½CÇ�ÔP½5Ç�Â\Ê	½C¾IÂ�Ê	È�ÏTÒCÈ�ÆPÒ×Ë�Ã2Æ	ÚÑÈ�ÊäÒ^¾&î�Ï�¾�ÒìÇ�ÏìÊ�½C¾Ì¿[ï\ð ç
Â�ÛzÂ�Ê�¾�Ú Ë�Ã2ÆÑÆ	¾�Ô.Ã2ÆPÒ^Ç�Ï�Í�Ê�½�¾�ÒCÈ�ÊPÈCØ ç .qÁ ç Ç�ÂÑÇ�Ïù¾5Xt¾�Ô&ÊIÈ×Ò^¾.Ê	È2Ç�Ä�¾�ÒùÒ^¾�Â	Ô&Æ	Ç�É^Ê�Ç�Ã2ÏùÃ�Ë-Ê�½C¾àÇ�ÏLÊ	¾.Ä�Ä�¾1ÔdÊ	Ó�È�Ä#Ô.Ã2Ï�Ê�¾�ÏLÊÝÃ2Ë]Ê�½�¾
Ç�Ï^Ë�Ã2Æ	ÚÝÈ�Ê�Ç�Ã2Ï�Ê�½�È�Ê�Ç�Â-Â�Ê�ÃLÆ�¾1ÒQØ\ÀCÃ2Æ�¾&ÕCÈ2ÚßÉ�Ä�¾LÎtÈ�Ê]Ê	½C¾ ç .qÁ ç Ä�¾�Å2¾�Ä
Ö�Ã2ÓCÄ�Ò?ÐM¾ßÈÜÂ�ÉM¾�Ô.Ç'îMÔ.È�Ê	Ç�ÃLÏ�Ã�Ë�½�Ã�Ö Ê�½C¾ßÍ2Æ	Ç�Ò�ÉTÃLÇ�Ï�Ê	Â
È�ÏTÒQ$�Ã�Ö Â�Ã2Ä�Ó^Ê	Ç�ÃLÏ×ÒCÈ�Ê	ÈÌÈ�Æ	¾XÂ�Ê�Ã2Æ	¾�Ò=Øä¼[½C¾ ç .qÁ ç Ä�¾.Å2¾�ÄWÎQÂ	È*Û�YtÎt½�È2Â\È�Ï9Y�Z\[XÇ�Ï�Ê�¾.Æ�Ë�È2Ô.¾âÖ�¾ßÔ�È�Ä�Ä]�àõ�^�ó�ø _*ø.óaõ`��ôFø5Aba&÷�BPø&Ø
��ÊäÊ	½C¾ÝÄ�¾�Å2¾�Ä#Y�c;[ÝÄ�Ç�¾�ÂäÊ�½C¾ ç .qÁ ç HlÊ�Ã�H,�-Á-ÀÞÄ�È*ÛL¾.Æ1ÎZÖ ½CÇ�ÔP½5Ê�ÆPÈ�Ï�Â�Ä�È�Ê�¾1Â\ÐT¾.ÊqÖ�¾�¾.Ï5Ê�½�¾IÂ�¾�ÚÝÈ�Ï�Ê�Ç�Ô.Â�Ã2Ë�Ê	½C¾ ç .qÁ ç È�ÏTÒ×Ç�Ê	Â
Æ	¾.ÉCÆ	¾�Â�¾.Ï�Ê	È�Ê�Ç�Ã2Ï?Ç�Ï�Ê	½C¾ßÔ.Ã2ÚÑÉCÓ^Ê	¾.Æ-î�Ä�¾2Øed#¾�Æ�¾LÎE�]Á�À ÂqÊPÈ�Ï�ÒCÂ-Ë�ÃLÆ)fP�]Ò^Å�È�ÏTÔ&¾�ÒRÁ-È�Ê	ÈÌÀCÃ2Æ	ÚÝÈ�Ê1Ø g
FWhi.�Ê�Ç�Â-ÈÜÂqÊPÈ�Ï�Ò�H�È2Ä�ÃLÏC¾
ÒCÈ�Ê	È�ÐTÈ2Â�¾ßÚÝÈ2Ï�È�ÍL¾.Æ�Ê�½�È�ÊäÇ�ÚÑÉCÄ�¾.ÚÑ¾�ÏLÊPÂâÈÜÊ�Æ	¾.¾ HlÄ�Ç�å2¾ÝÂqÊ	Æ�ÓTÔdÊ�Ó�Æ�¾èÈLÂ�ÈàÐCÇ�ÏTÈ�Æ	Û?î�Ä�¾2ØI¼[½CÇ�Â�Ç�Â\Ê�½�¾èÄ�Ã�Ö�H�Ä�¾.Å2¾�Ä�Úß¾.Ê�½CÃ^Ò5Ë�ÃLÆ
Â�Ê�Ã2Æ	Ç�ÏCÍßÒ�È�Ê	ÈÝÔ.ÓCÆ	Æ�¾�ÏLÊ	Ä�ÛÝ¾�ÚÑÉCÄ�Ã�ÛL¾�ÒÜÇ�ÏÌÊ	½C¾X¿[ï\ð ç Â�Ã�Ë)ÊqÖ[È�Æ	¾2Ø

ç ÃÜË�È�Æ1ÎtÊ�½C¾ÑÃLÏCÄ�ÛQ6�j
:=<dõ�BP÷�ó�ó�÷�:2ø Aà¿[ï\ð ç Ô�È�Ï×½�È�Ï�ÒCÄ�¾ÑÇ�Â�Ê�½C¾ßî�Ä�¾ÝÂ�Û^Â�Ê�¾.ÚàØß¼[½C¾.Æ	¾X½TÈ*Å2¾ßÐT¾�¾.Ï5ÉCÆ�Ã2Ê�Ã2ÊqÛ�ÉM¾�Â-Ó�Â�Ç�Ï�Í
ÚÑ¾.ÚÑÃ2Æ	ÛIÃLÆ]Â�½�È�Æ	¾�ÒÌÚÑ¾.ÚÑÃ2Æ	ÛÜÈLÂ[Ê�½�¾36�j�:=<Põ�BP÷�óOó�÷�:2ø AdÎMÖ Ç�Ê�½�Ã2Ó^Ê-È2ÏzÛÜÔP½�È2ÏCÍ2¾\Ë�ÃLÆ Ê�½C¾lkTm3nñÇ�Ï�Ê�¾�Æ�Ë�ÈLÔ&¾2Î�ÐCÓ^Ê]Ê	½C¾�Â�¾âÂ�Ê�Ç�Ä�Ä
Æ	¾.ÚÝÈ�Ç�ÏIÉCÆ	Ã�Ê	Ã�ÊqÛzÉM¾�Â�ØO¼[½C¾\Ó�Â�¾�Ã�ËZÊ	½C¾\ÚÑ¾.ÚÑÃ2Æ	ÛÑÉC½zÛzÂ�Ç�Ô.È�ÄtÄ�È*Û2¾�Æ�Ô�È�ÏIÄ�¾�ÈLÒÝÊ	ÃXÚÑ¾.ÚÑÃLÆ�ÛÑÊ	Æ	È2Ï�ÂqË�¾�Æ[Úß¾1ÔP½�È�Ï�Ç�Â�ÚÝÂ.Î^Â�Ó�ÔP½ÜÈLÂ
Ù�MO.dÎ^Ã2Æ[¾.ÅL¾.ÏpoTM�¿-ØC¼[½C¾\ÉM¾.¾�Æ#È�ÉCÉCÄ�Ç�Ô.È�Ê	Ç�ÃLÏÜÔ�È�ÏÌÓ�Â�¾�È2Ï�ÛÝÃ2ËZÊ	½C¾"Y�Z\[�Ä�¾.ÅL¾.ÄlÎCÈ2Â�Ä�Ã2ÏCÍÑÈ2Â�Ê	½C¾\Ç�Ï�Ê�¾�Æ�Ë�ÈLÔ&¾1Â È�Æ	¾-åL¾.É^Ê[Ê�½�¾
Â	È�ÚÑ¾2Ø

q ´ µlrtsRuùÿ�¸t¹1º���+,�CýLº
�
S[È2ÔPåßÊ�ÃXÊ�½�¾-ÊqÖ�ÃXÂ�Ã2Ä�Å2¾�Æ	Â�Î�Ö�¾\Ô.È2ÏèÏCÃ�Ö£½�È*ÅL¾-ÈXÄ�ÃzÃLåÑÈ�Ê�Ê	½C¾\¾&ÕCÔP½�È2ÏCÍ2¾-Ä�¾�Å2¾.Ä�Â�Ø%�-Â Â�½CÃ�Ö ÏIÇ�ÏÌÀ
Ç�Í�Ø�v�Ê�½C¾�È2ÉCÉCÄ�Ç�Ô�È�Ê�Ç�Ã2ÏTÂ
È2Ô&Ê�Ó�È2Ä�Ä�ÛÝÈ�Æ	¾]¾.Õ^ÔP½TÈ�ÏCÍLÇ�ÏCÍäÊqÖ�ÃßÈ�Æ	Æ	È*Û^ÂaÃ2Ë�$�ÃLÈ�Ê�Å�È�Ä�ÓC¾1Â.Øa¼[½CÇ�Â�Ç�Â[Ò^ÃLÏC¾#Ê	½CÆ�ÃLÓCÍ2½èÊ�½C¾"�]Á�ÀìÇ�ÏLÊ	¾.Æ�Ë�È2Ô.¾2Øa¼[½C¾�Úß¾1È�ÏCÇ�ÏCÍXÃ�Ë
Ê�½�¾�Â�¾-È�Æ	ÆPÈ*ÛzÂ�Ç�Â�Ó�Â�Ó�È�Ä�Ä�ÛÑåzÏCÃ�Ö ÏÝÃLÏCÄ�ÛÑÖ Ç�Ê�½CÇ�ÏèÊ	½C¾\Â�ÉM¾�Ô.Ç'îTÔ-Ô&ÃLÏLÊ	¾&ÕzÊ�Ã2ËQÊ�½C¾�É�È2Æ�Ê	Ç�Ô.ÓCÄ�È2Æ�¾&ÕCÔP½�È2ÏCÍ2¾#Ê	È�åzÇ�ÏCÍâÉ�Ä�ÈLÔ&¾2Î�Ö ½CÇ�ÔP½
Ç�Â�Í2ÓTÈ�ÆPÈ�Ï�Ê�¾�¾�ÒäÐzÛXÊ�½C¾-ÂqÊPÈ�Ï�ÒCÈ2Æ	ÒÑÈ�ÊaÊ�½C¾ ç .qÁ ç Ä�¾.ÅL¾.ÄlØ%��Ê�Ê�½C¾L�-Á-À×Ä�¾.Å2¾�ÄWÎ2Ê�½C¾�Æ�¾-È�Æ	¾ ÉTÃ�Â�Â�Ç�Ð�Ä�Ç�Ê�Ç�¾�ÂaÃ2Ë=È2ÒCÒ^Ç�ÏCÍäÂ�¾.ÚÝÈ�Ï�Ê	Ç�Ô�Â

w]x�yEz{w
|%}I~W�����C���T�`�=����� ������~ x�y |7~W� x �����������W�����=��|%����� x �����������{�



SIDS

SIDS−to−ADF

Structure Solver

Physical layer

ADF

SIDS−to−ADF

ADF

Fluid Solver

Physical layer

SIDS

Physical layer

ADF

DBMS

�\��� ���{�"�����7�����"�@�=���\ P¡�¡
� ���W�(¢���£¥¤§¦��

¨C©1¨Pª�«"¬�­�¨�­i®�¨P¯C« °�±W²¥³µ´¶¨Pª�®·¯I¸ ­�¯C«�¹
º»©�¨Pªt¼;­�½C¨C®¾«'¯�¯{ª�©�¿�°·¬ÁÀ
´�©�ÂÃ¨Pª�«3Äl«'­�´�®�´�Å1©�±7¨Cª�«"¬�­�¨P­1º»«'¸ ­�¿�¯C«�©�±§¨Cª�«3¬�«'¯P¸5½P®�¼�¨P®�Æ�«
¯C« Ä�­�´
¨C®·¸ ¯�®¾´�¸ °�¿�¬�«'¬E²#Ç�ª�«e¯C« Ä�­�´�¨P®¾¸'¯I¸ ­�´)º»«e­�¬�¬�«'¬)®�´t¨WÂ]©1Â�­=È�¯ É

Ê ²I³,¨L®¾¯�¬�«'¯P¸5½P®¾º;«�¬Q­�¯T¼�½C®¾Æ�­�¨C«"®¾´�±b©�½CÄ�­�¨P®�©�´�Ë»´�©Á©�¨Pª�« ½L¼�­�½C¨WÈ)¸'­�´Q¿�¯C«"¨Cª�«(¬�­�¨P­�²IÌÍ´�« ÂÎ¸5©�¬�«(¸ ­�´p©�´�°�Èp¯C« «"¨WÂ]©
­�½P½P­=È�¯/©�±§Ï;©�­�¨�¯ ²

Ð ²I³,¨/®·¯/¬�«�¯C¸ ½C®¾º»«'¬Á­�¯#¼�¿�º�°�®·¸L®¾´�±b©�½CÄ�­�¨P®�©�´�Ë
­�´
Èl¼�­�½C¨WÈi¨Pª�­�¨]¿�¯C«'¯O¨Cª�«�¼�¿�º�°¾®¾¸�¯C¼;«�¸5®�Ñ;¸ ­�¨C®¾©�´Á®·¯/­�º�°¾«I¨C©(¿�´�¬�«'½P¯{¨P­�´�¬
¨Cª�«"Äl«'­�´�®¾´�Ål©�±§¨Pª�«e¬�­�¨P­�²

SIDS

Tree of structured data

SIDS 7.1 7.5 11.1 etc...

Set of nodes

Arrays of floats

Moments, forces and new grid points

SIDS−to−ADF

ADF

Fluid Solver

Physical layer

SIDS

SIDS−to−ADF

ADF

Physical layer

Structure Solver

�»��� ���{��Ò��pÓL �¢� e�CÔ�ÕCÖ�  ×��=�3�G�CØ'����Ù

Ú ´�«l¸ ­�´U­�°¾¯C©t­�¬�¬9Äi¿�°�¨C®¾¼�°¾«�°�«'Æ�« °·¯�©�±�¬�«'¯P¸5½P®�¼�¨C®¾©�´�²1ÛÃ®Ü¨PªÝ¸ ­�¯C« Ð ¹\¨Pª�«Á¬�­�¨�­p¸ ­�´9º;«Á¸ ©�Äl¼�°¾«5¨P« °¾ÈR¬�«'¯P¸5½P®¾º;«�¬R®¾´
¨Cª�«�¼�¿�º�°¾®¾¸l¯C¼;«�¸5®�Ñ;¸ ­�¨C®¾©�´�¹§©�½3¨Cª�®¾¯"¯C¼;«�¸5®�Ñ;¸ ­�¨C®¾©�´Þ¸ ­�´U¬�« Ñ�´�«Á­)Â]­=È�¨C©Q­�¬�¬U¯C« Ä�­�´
¨C®·¸ ¯�¨P©)¨Pª�«Á¬�­�¨P­�²1³µ´U¨Cª�«l°·­�¨C¨C« ½
¸ ­�¯{«�¹;­�´Q®�´
¨C«'½C¼�½C« ¨C« ½Cß,°�®¾À�«e¯CÈ�¯W¨P« Äà®¾¯L½C«�á�¿�®�½P«'¬E²TÇ�ª�«(¯C« Ä�­�´
¨C®·¸ ¯T©�±¥¨Cª�«(¬�­�¨P­�¸5©�¿�°·¬Qº;«(½C«'¼�½P«'¯C« ´
¨C«�¬)ÂI®�¨Cª9­Á¯{¼»«'¸ ®ÜÑ»¸
°·­�´�Å�¿�­�Å�«�¹\¯{¿�¸�ª9­�¯�®�´U­¶â�ã�äRå\¹\æ�ä�çè©�½�­�´
Èt±b©�½PÄ�­�°�¯{¼»«'¸ ®ÜÑ»¸ ­�¨P®�©�´R°·­�´�Å�¿�­�Å�«eÂI®�¨Cª9­)ª�®¾Å�ª�°¾« Æ�« °�©�±O¯C« Ä�­�´�¨P®¾¸'¯ ²Gé{ê
ÌëÆ
®�«'Âì©�±/¨Pª�«Á¯C¸�ª�« Ä�­)¸'­�´Uº;«Á¯C¼»«'¸5®·­�°¾®¾í «'¬9±b©�½e­)Å�®�Æ�« ´Þ­�¼�¼�°�®·¸ ­�¨C®¾©�´�¹�Å�®�Æ�« ´R¨Cª�­�¨i­�°¾°#­�¼�¼�°¾®·¸ ­�¨P®�©�´�¯"¸ ­�´U¯Cª�­�½C«1¨Cª�«
©�Æ�«'½P­�°�°»Æ
®�«'Âî©�´t­l¯{¨P­�´�¬�­�½�¬)º�­�¯C®¾¯'¹Géµï�²�é{ð

ÌT°¾°
¨Cª�«�¯{«�¸ ­�¯{«�¯§¬�«�¯C¸ ½C®¾º»«'¬i­�½C«iñ{¼�½P©�¸5«'¯P¯PòI©�½P®�«'´
¨C«'¬�¹�º»«'¸'­�¿�¯C«/¨Cª�®·¯%®¾¯7©�´�«]©�±�¨Pª�«�Äl©�¯{¨7Æ�­�°¾¿�­�º�°�«]­�¯C¼;«�¸@¨P¯%©�±»ó�ô3õ�å\¹
¸5©�Äl¼�­�½P«'¬Á¨C©1©�¨Cª�« ½�ñC­�´�©�´
È
Äl©�¿�¯Pò3±b©�½CÄ�­�¨�¯�¯{¿�¸�ªt­�¯�öLâ�÷]²�é{øQöT©�Â]« Æ�« ½�¹�´�©�¨C«�¨Pª�­�¨I®¾´t÷%®¾Å�² Ê ¨Cª�«"ù
ú
ûl°¾­=È�« ½�¸ ­�´tº»«
¸�ª�­�´�Å�«�¬t¨C©p­�´�ü
ú
û)°·­=È�«'½LÂI®�¨Cª�©�¿�¨3®�Äl¼�­�¸@¨3©�´Q¨Pª�«1­�¼�¼�°¾®¾¸'­�¨P®�©�´�²LÛÃª�­�¨�®·¯�®�Äl¼»©�½C¨P­�´�¨�±b©�½�¨Cª�«l­�¼�¼�°�®·¸ ­�¨C®¾©�´Q®·¯�¨Cª�­�¨
¨Cª�«�Äl«'­�´�®¾´�Åi©�±E¨Cª�«3¬�­�¨�­¶ýb¨Cª�«"å
³Wâ3å�°·­=È�« ½@þ�®·¯#¨Pª�«3¯C­�Ä1«�² Ú ´�«LÂI®¾°�°\­�°¾Â�­=È
¯Oª�­=Æ�«T¨Cª�«3­�º�®¾°¾®Ü¨WÈ1¨C©i¨C½�­�´�¯C°·­�¨C«�©�´�«�¬�­�¨�­
¯{¨C½P¿�¸@¨P¿�½C«3®¾´
¨C©�­�´�©�¨Cª�«'½T¬�­�¨�­l¯W¨P½C¿�¸5¨C¿�½P«"­�¨I¨Pª�«"°�©�Â]«'¯{¨�°�«'Æ�« °·¯�©�±%¨Cª�«"ª�®�«'½P­�½P¸�ª
È�²

ÿ����������	��

��������������������������

�
ÌT´1­�¼�¼�°�®·¸ ­�¨C®¾©�´eÂIª�®·¸�ªe¿�¯C«'¯%­�´;¬��=©�½§¼�½P©�¬�¿�¸5«�¯�ó�ô3õ�åe¬�­�¨P­Lº
È�±b©�°�°¾©�ÂI®�´�ÅI¨Cª�«Iå
³Wâ3å"¼�½P©�¨P©�¸5©�°�®¾¯�¯P­�®·¬3¨C©�º;« �"!
#%$'&)(+*-,�.
¨C©i¨Cª�«3¯{¨P­�´;¬�­�½�¬E²�ÌT°�¨Cª�©�¿�Å�ª)®Ü¨I¬�©
«'¯/´�©�¨]È�« ¨]«�/
®·¯{¨'¹
¿�°�¨C®¾Äl­�¨C«'°�Èl©�´�«LÂ]©�¿�°·¬�Å�¿;­�½�­�´
¨C«'«L¸5©�Ä1¼�°�®·­�´�¸ «T¨P©e¨Cª�«�¯{¨P­�´�¬�­�½�¬
º
ÈQ¿�¯C®�´�Åt¯{©�Äl«(¯C©�½C¨�©�±0�21�34.5( 67�"*
.5(+!
,Ý¼�½P©�¸5«�¯C¯T¨Cª�­�¨3¸ ©�´�¯C®¾¯{¨P¯�©�±]­)¯C¿�®�¨C«1©�±¥¨C«�¯W¨�¯3­�´�¬9¸5©�´
¨P½C©�°¾¯'²�ã]«'®�´�Åt¸5©�´�±b©�½PÄ�­�´
¨
¨C©U¨Pª�«�¯W¨�­�´�¬�­�½�¬�¬�©
«�¯l´�©�¨Á´�«�¸5«�¯C¯P­�½P®�°¾ÈÝÄl«'­�´ ¨Pª�­�¨�¨Pª�«�­�¼�¼�°�®·¸ ­�¨C®¾©�´è´�« «�¬�¯l¨C©Þ¿�´;¬�« ½�¯W¨�­�´�¬ Ê�8�8:9 ©�±�­�°�°�ó�ô3õ�å
¯C¼;«�¸5®�Ñ;¸ ­�¨C®¾©�´�¯'¹E­�´�¬R®Ü¨e­�°·¯C©)¬�©
«'¯�´�©�¨�Äl«'­�´�¨Pª�­�¨"­�°¾°�©�±#¨Pª�«1­�¼�¼�°¾®¾¸'­�¨P®�©�´<; ¯�¼�½P©�Æ
®¾¬�«'¬�¬�­�¨P­¶Äi¿�¯{¨�º»« Ê�8�8:9 ó�ô3õ�å\²
³µ´�¯{¨C«�­�¬E¹�®�¨%Äl«�­�´�¯§¨Cª�­�¨=( >?.A@�1%*2$B$C&)(+�"*
.5(+!
,D$'3E!-F�(+G�14H%!-3=IJH�1KHML?NPO0QRG�*
.S*UT<.A@�1�,V.A@�1KHK1�$�*-34.W(+��I�&X*
3%G�*
.S*Y*
321%�"!
#%$'&)(+*-,�.
.S!Z.A@�1YH".S*
,CGB*-3EG�²¥ÛU«"Å�®¾Æ�«"­�´t«K/�­�Ä1¼�°�«�¨C©�®¾°¾°�¿�¯{¨C½�­�¨P«�¨Cª�®·¯T¸5©�´�¸5«'¼�¨'²

å�­=È¶¨Cª�­�¨�­l¿�¯C« ½Lª;­�¯T­Á¸ ©�¬�«3¨Cª�­�¨�Å�« ´�«'½P­�¨C«'¯Ló]÷�â ¬�­�¨�­�¹�®¾´�¸ °�¿�¬�®�´�Å)Å�½P®¾¬�¼;©�®�´
¨P¯L­�´�¬)Ï�©�Â�Ñ�«'°¾¬Q¯C©�°¾¿�¨P®�©�´�²]Ç�ª�«'¯C«
¬�­�¨P­i­�½C«L®�´�¸ °�¿;¬�«'¬¶®�´¶¨Cª�«"ó�ô3õ�åÁ¯{¨P­�´�¬�­�½P¬E¹
­�´;¬�Äi¿�¯{¨�º;«�ÂI½C®�¨{¨P« ´Á¨P©e¨Pª�«"ó�ô3õ�ålÑ�°¾«L®¾´)­i¼�­�½C¨C®·¸5¿�°¾­�½OÂ�­=È(®¾´Á©�½�¬�«'½
¨C©�½P« Ä�­�®�´p¸5©�Ä1¼�°�®·­�´
¨'²#ã]¿�¨�®Ü±%¨Cª�«e­�¼�¼�°¾®¾¸'­�¨P®�©�´t­�°¾¯C©lÅ�« ´�« ½�­�¨C«�¯�¼�­�½C¨C®·¸5¿�°¾­�½�¬�­�¨P­l´�©�¨T¸5©�Æ�« ½P«'¬)º
ÈÁ¨Cª�«e¯{¨P­�´�¬�­�½�¬Uý`±b©�½

[=\"]_^a`
b�cedgfWhjiEk"lnmolUp+q5h qWr�qWd \"] b�dgf \ l
k"r�qWhjigpsk"lUtMb�p+q5f \ l
k"r�qWhjiap



uKv�wBxzy�{Xu�|<}a~�xzuz�K~���u��	}Ey�u��K�X�����X���A~��ExZw-�E��~B��}E���"��wB}��e������uK�S�0���a�"w���~:u��V�K��u��:�2}�~B��xD��{��2�X���E����}Eu��:��u����K�����R�X��}a�E�2���K�
�E��~B��}2�K|-�E��u����E��u�}Eun��w
�"w ��w-��w-{�}E~��'un�e�2���E�Eu����2~0�E��u0�?�0�M����{�uY�A������u��s _¡B¢�£J¤�¢:¥'¦�§�¢�¨M~B�©¤�¢�¡Jª
£'¦�«�¬�­�£M��~���u�}2�K|�wB���
�E��uY��{�uY�e��{X{s}g�2�X{�{��Eu�x�wB�X�®��~Bx�y�{���wB�:��¯n°n���±���©�2����}ny�wB�a�2������{�wB�MwBy�y�{�����w
�E��~B����u�²Bu��%��}Eu�}��o�A~B�MuKv�w-x�y�{�u��%�K~��:²�u��2�Bu����Ku
����}g�2~B�2³®�����A~B�2xZw
�E��~B�´|_�E��u������Y��~Ju�}Y��~-� ��u�u����E~��'uVw-��{�uz�E~��Eu�wB��~B�0������u��"}g�"w-�����E��w-�Yy�w-�E� ~-�?w±�?�0������{Xu�¯ZµS�
~-�2��u��7�7~��2��}�|
�2��uMwBy�y�{�����w
�2�X~��z�e��{�{�}a�E��{X{'��uMw-��{�ue�E~D�Eu�wB�Zw �K~�x�y�{X��w-�:�?�?�0���z��{�un�Bu���u��"w
�2u��z�J³z}E~Bx�u�~B��ueu�{�}EuB|:u�²�u��
�X���2��u0��{�uY�K~B�:�"w-����}?�K~B�J²�u��2�Bu����Ku�����}a�E~��E³Z�����A~��ExZw
�2�X~��<¯
�J~��+w-��|:�E��u ~���{X³Z�?wU³z�E~Z�"��u��"¶V�K~Bx�y�{���w-����u%�2~D�2��u��?�0�M��}g�"w-����w-�"�V��}·�2~ZwB�4�2��w-{�{�³Zy��E~������Ku0w�y��:³�}E����w-{���{�u��J³

������{����X����w ��{Xu��K~B�:�"w-�����X���0�E��u0��w
�"w�|:��}E�X���Y�E��u �?�0�M�Z{������2wB�E��u�}�¯´¸�u�y�{�wB���E~�y��E~
²J����u%w0�2uKvJ�E��w-{'�Eu�y��Eu�}au��:�2w
�2�X~���~-�
w �?�0�M�z}ay'u������'��w
�2�X~��<|U�A~B�©����}a�2wB���Ku=��}E�X���0¹�º®»P¯B�J���"�zw%�Eu�v:�2��w-{��2u�y��Eu�}au����"w
�2�X~��D�K~���{��D��un�"��u��"¶Bu�� �J³Dw��K~Bx�y���{�u��E�
{��X¶�uY�E~J~�{W|C�e�����"���=~B��{��®w��4�0{X��¶Buzw½¼�~��a�2�2wB�®�K~�xzy��X{�u��0wB�K�2}��e��u��®�E��uz��}Eu��0wB}E¶J}%�A~B�0w½��~Bx�y���{�w-�E��~B�<¯ °%�:³±¼�~B�E�E�"w-�
�K~�x�y��X{�u��0��wB���"��u��"¶R�E��uZ¼�~��a�2�2wB���K~�x�y�{X��w-���KuD~B�7w�y��E~��B�"w-x¾�Eu�v:��¯Yµ	�0��}���~B����u��Ku�}E}2w-�2³½�2~�y��E~�������uzw�������w-�2³R��{�u
���±~B�"��u��?�2~V��uK�2u��2xz����u �X�s�E��uYy��E~��B�"w-x¿�Eu�vJ�%��}%�K~B�2�2u��4�e~��n��~-��¯7À?��u ��}au��%��wB�R��}auYw�{�w-�2�Bu }EuK�n~-�s�2~:~�{�}�|��e�����"�±w-�2u
wU�?w-�2u%~-���E��uY}g�"w-����wB�2�<|�w-�����e�����"����w-���"��u��"¶V�E��u0�2uKvJ�n�K~Bx�y�{���w-����uM�2~��E��uY}a�2wB����wB�2�_¯
Á u��Euz��} w-��u�v�w-x�y�{�uz~B�=wB��¹Mº�»Â�Eu�y��Eu�}au��:�2w
�2�X~��®~-�?w��?�0���±�2�Eu�uB¯�À?����}0�Eu�y��Eu�}au��:�2w
�2�X~��®��}0�Bu���u��"w
�Eu��±��}E�X���

wVÃ·³��2��~B�R�2~:~�{´�e�����"�®��w�}e�X�2}M~
�e�R���2wBx�x�wB��|���u�}2�K�2�X�'u�����}a������ÄMÅKÆXÇ�ÈUÉZÊ�ËaÌY}E³:�:�"w
v_¯eÀ?�:��}%}E���"�®w-�±¹�º®»�~����Ey����
}E��~B��{�����~-�©�'un�K~B��}a����u��2u���wB}sw0}g�"w-����w-�"�_|
�����P�"w
�2��u��©wB}sy��E~�y��E��uK�"w-�2³0���:�E��{J�E��uM�?�0���z�J�Eu�u��E�����Y�7~Bx�x����E�Eu�unw-�B�2u�u�}
~B�Zw0���X²�u����B�"w-x�xZw-��¯´µS�z�E����}·uKv�w-x�y�{�uB|B�E��un¹�º®»±²
w-{�����w
�2~B��|-�W¯ uB¯��2��ue�E~J~�{�}s�2��w
�=�"��u��"¶�}��E��u%�K~����A~B�2xZw-����uB|B��u��Eu��4�2}
w±y��2~B��{Xu�xÍ~B���2��uV{�wB}a�Y{X����u�¯®À?��uZ§�ÎUÏ'¢±~-�?�E��u½��~���u½��wB����~B�D��u�Ð-ÑJÒJÓJÔJÕ'¯Cµ	��}a��~���{����'u½Ö�ÎUÏ�¦B×-ØJÕ�ÎUÏC¢½�e���X{�uZ�E��u
ª
Ù:§'¡-¨�Î�¬�ÎDw-�a�E�2�������EuY}E��~���{����'u�Ð-ÑJÒJÓJÔJÕ'¯

Ú�ÛJÜ Õ�Ý�ÞBßJ£�¢J¢�ÞB¬ ÛJÜ Õ�Ý:à�¦�á�£�Î�£:ØJâ�¢�£'¡:¦-­B§Jã_ä:å´æKå:ä
ç
Ú�ÛJÜ Õ�ÝBè�Î�¡-¢�ÞB¬é§�ÎUÏC¢:ã_äKè�Ô�Ý�ê�ëBì_åJä�«Jí�Ø'¡�¦�ªBÎ�×�¨'¦4ÏC¢B§C¡�¦
­-§�ã'äUîCä�ªB¢�×J×B¨'¦KÏC¢B§'¡�¦-­B§�ãCäUî'ä
ç
Ú:ï ­-§�¢�ÞB¬Â§�Î�ÏC¢:ã_ä�¨J­UÏCÎ�¦�§=æ�åJäUçPðJð5ñ·òzñ·ò�åUó:ô©òõðSî©ò±î©ò�ö�ôPò÷ðgó©ò±ó©ò®ó:ôJô
Ú Ö�Î�Ï�¦B×BØJÕ�ÎUÏC¢�ÞB¬�§�ÎUÏ'¢:ã_ä
ÐBÑ:ÒJÓJÔJÕ<äøª
Ù�§C¡-¨�Î�¬�Î:ã_ä�êJù:ÒJßJú<ä�ûJç
æJæ:æ
À?����} �"��u��"¶±��}0y'u��E�A~B�2xzu���~���w��2uKvJ�E��wB{©�Eu�y��2u�}Eu��:�2w-�E��~B��~B�·�2��u½�?�0�M���E�2u�u�¯�À?��w
� x�u�w-��}��E��w-���2��uZ��}Eu�� ��wB�

�e�2���2u0��~
�e�½�X�2}=�E�2u�u }E¶Bu�{Xu��E~B�´|:~��?�2w-�E��u��=��u���u��2w-�Eu�����|�w-�����"��u��"¶��E��u ��~B���A~��ExZw-���Ku�~-�´�2��u }a¶�u�{�uK�2~B�½�e�X�E��~B���e��}E�X���
�E��u��?�0�M��{X�����"w-�2�Xu�}�¯
À?��u��?�0���é��~Bx�xD�������g³é��wB}Z}EuK�V��yÂwü}a�2wB����wB�2�éuKvJ�Eu���}E�X~��éy��2~��Ku�}E}�¯ýº®w-�J³���}au��2}��?w-�:���E~�}Eu�u��2��u����V~
�e�

�=¼sþn�	�2u�{�w
�Eu�����w
�2w�}Ey�u��K�X��u���w�}ew�y�����{����0u�v:�2u���}E��~B�R�E~z�E��u ��wB}Eu }g�"w-����wB�2�<¯

ÿ����������
	���

À?��u½�?�0�M��}a�2w-����w-�"�®��wB���'uZ}ay'u�����wB{X����u��±�A~B� w��B��²Bu���w-y�y�{X����w-�E��~B��}E��~By'uB|_~B� w�y��2~��gu��K��|_����~��2��u����E~Rx�wB¶Buz�E��{Xu�}
x�~B�2uY}g�2�E���4��¯eÀ?����}%��}%wV}g�"w-����w-�"���������·ÆXÅ�¯?¼�~B�M�X��}a�2wB���Ku�|�wB�R~��J²:��~B��}ey��2~-��{�uY��wB�®}au��Mw��J��xD�'u��M~-�s��v�u�����wBx�u�}e~��
��wBxzu=y�w-�a�Eu��E��}�¯�µS�Y�E��u Å�Æ����%Ë��?}a~�{X²�u���|��=u?��u�������u�� �2��w
�P}E~B{����E��~B��}��=~B��{��Y��wU²�uP�2��u7y�w
�a�2u��2�! �"$#&%�'$#$"&(�)�*+#&,�-�.$/0(�1$12*03�4
�e��u��Eu5.�/0($1$12*&3�4���w-�R��u ~���u0~-��6

798 §_¦U¬��A~B�?�2��u �������2��wB{X����w-�E��~B���o�2����}%��w-�R�'uYw;:<��=+>@?BA�{��X��¶V�E~VwB�Rw��4�2��w-{<}E~B{����E��~B�'�4¯
7 ê�§�¨�Ð�¥:ÑDCJ§z�A~B�?�2��u {�w�}g�n��~Bx�y����2u���}a~�{X���E��~B���+w-�:w-���<|J�E����}n��w-�R��uYwE:<��=+>@?BA�{��X��¶��K¯
7 Õ:ÕJÕJÕJÕz�E��u �X�Eu��2w-�E��~B�R�:��xD�'u���|�~B�nw-�J³V~B�E��u��e~B�"������w-{_�J��x���u��e�Eu�y��Eu�}au��:�Eu���wB}?���:�Eu���u���¯
À?��u0}ay'u�����wB{X����w-�E��~B�R��w-����u0x�~B�2u0�K~Bx�y�{�����w
�2u��_|:�A~��=u�v�w-x�y�{�uB|��e��u��R��u�w-{��X���D�e�X�E������}a�Eu�wB��³V��w-�2w�¯sÀ?��uY�?�0���

}a�2w-����w-�"����wB}7wY}EuK�7~B�<�E��{Xu�}©�A~B�·�E��u�����}a�Eu�wB��³���w-�2wY}Ey�u��K�X����w-�E��~B�<¯GF=u���w-��}Eue�2��u%u����J�	��}au��·�?w-�:�2}7w-�Zu��Z���Xu��:�7y�wB�2}Eu
w-����������u��"}a�2w-�����X��� ~-�'�E��u��?�0������w
�"w�|���ue�=wB�:�2}s�2~ �Eu������Ku?�2��unu&H'~��a�P~B�'{�~J~B¶J�X���0�A~B�s�E��u%wB�K�E��wB{���w
�"w0��ue�2u��:�����Eu�}
�A~B�7����}7}Ey�u��K�X�����=¼sþ �7~��E¶BI�~
� ¯�À?��unu�v�wBx�y�{XuM~-�<w-�½����}a�Eu�w���³V�?�0�M�z�2�Eu�uB|J}ay'u�����wB{X����u��z�E~�wY�E���B�����B�2����x�~B�E��~B�<|:��}
�B��²Bu����X�®¼�����¯�J�¯=À?����}n���B���2u ��}%w�²Bu��E³R}a��x�y�{�����u���²J�Xu��÷~B���2��u�w��4�2��w-{<y��E~B��{Xu�|����±�e�����"���2��uD}Ey�u��K�X����w-�E��~B�±��x�y�{X��u�}
�E��uD}au�xZw-�:�E����}?~B���2��uz�?�0�M�±��µgþ���wB�����E��uY��~B��}a�E�"w-���:�2}e��u�}E���E����u����A~B�e�2��u0�2wB�E��uK�nw-y�y�{X����w-�E��~B�<¯7µS���2����}euKv�w-x�y�{�uB|
�E��u 8 ¬�¢B£�Î�¬C¦-­-§�â�Î�×�C�¢�¡=��~���u%~B�Pè�Î�¡B¢ 8 ¬�¢B£�Î�¬C¦$K�¢�¤�Î�¬JÎn��~���u%��}PxZwB����w
�2~B�2³B¯sº±~B�2u�~
²�u���|
���=��}7�2u��:�����Eu��zw�}·wB�VwB����u��
�K~���}a�E�"w-�����=�E~��2����}?�E�2u�u��E��w
�nu�²�u��2³Z���2u��"w
�2�X~��R}a�Eu�y�}E��~���{�����wU²�u0wz�2�X�������B�2���½x�~-�2�X~��<¯
°ýy��E~B��{XuM��}=��}Eu��Z�E~z�Eu������Ku%�E��u�u0HC~B�E�·�2~�u�vJ�E�"wB�4�7�E��u0wB�K�E��wB{'��w
�2w�¯s¸ ���2��~B���ewYy��E~B��{Xu�|:�E��u0w-y�y�{X����w-�E��~B�V�=~B��{��

��wU²�u?�E~D}Eu�wB�2�"���E���2~B���B�Vw-{�{C�?�0�����K~����A~B�2xZw-�:�·}g�2�E���4�E���Eu�}�¯sÀ?��un��}Eun~B�Cy��E~B��{Xu�}Pw-{�}E~Y��w-�Z�'u%������u��"}a�E~J~��zw�}·w�L"Å0�NM
�O�2Ç2P&M�>QP"Å�|�~B�5PN��:R:<��?<���EÇ2P&MS>QP2Å�¯·° �=¼sþ �=~B�2¶BI�~
� |J~B�nw-�Ru����J�5��}au��nw-y�y�{�����w
�2�X~����=~B��{���u�²�u��:�E��wB{X{�³Z�����K{�����uY}E���"��w
y��2~-��{�ue}ay'u������'��w
�2�X~��ZwB}©w0y�����{X���e�2uK�Au��2u����Kue��~��K��x�u�����¯�¸�u%wB�Eu?y��2u�}Eu��:�E�����0��u��Eun}E�Xx�y�{��X��u��z�B�"w-y���}s~-�´�?�0�M���2�Eu�u�}�¯

TVUNWYX�Z
[
\^]�_�`�a�bNced@c$fQgS` g�h+g�] UNW [i]�_ U c�bNh+g�`�a�fjbNc$kl[
fQgS_ U c�bNh+g�`�a�f



GridCoordinatesPointersZoneIterativeData

ZonePointers

IterationValues

BaseIterativeData

Zone_t

CGNSBase_t

RigidGrid#0003

RigidGrid#0002

RigidGrid#0001

mOnpo&q�r�s�t�uwvyx2r�z�{i|}sl~�r�s�s���z&r^q�����~Qs��$�&��o&r�nQ�����2�&��o$sN�

�e�����&�D�&�+�������!�����2�����5���0���������p�D� ��¡2¢V����£O�!¢��O�¥¤&�����¥�§¦�¢��p��¨<�����!�����+¤0��¢��!©�ª�«¬©§¢�­��D�N¡�®Y¯°ª±�l��¢l¡<����²�¤&¦�����¢�­��B��¡�®´³µ�D�
�^����¤N�¶¢��&·<¡��B����¤&¢¸��³°��¡���¡´��¡2¢e���´£O�!�&®����&�����¥�¶�^����� ���&®B��¦�¡��j¤0�D·¹·R�¥�B��¢¥�O£�¦��l�����º·<¡2�B­E�0®�¡2·R���p�+¢¸¡����!¡$��¡�����¡�£����
���§�����<»V¼�½l© ¤&�2·¹·!¦�������­D¯V�¸�&���5��¢¸¡�¢����2���e�0®�¡2·R���p�5�2³�¡´©�ª�«�© ���0���������p�D� ���¥��¡������2�����<�����!¾�¿�À2Á�Â$Ã�Á2Ä�¿DÃ�Å$Æ�ÁDÇ�¿DÃ�¿
�������DÈ
¾�¿�À�Á�Â$Ã�ÁDÄ�¿DÃ�Å$Æ�Á2Ç�¿DÃ�¿�É2ÃËÊ�Ì
Í
Å+Î�ÃÐÏDÑ2Ò�Ó�ÁDÄ�ÔDÕ�ÖDÃ�Á�×�À Ø�Ä�Ù
Ç�¿2Ã�¿DÚ�Ä�Ä�¿DÛ�É2Ã�Ü�Å+Î�Ã�Ý¥ÞYÝ�ÏBÓ�ÔDÕ�Ö2Ã�Á�×�À�ß Â$Ã�Á2Ä�¿DÃ�Å�à�Î�á�¿�â�Ñ�Á�Àäã Ø�Ä�Ù
Ç�¿2Ã�¿DÚ�Ä�Ä�¿DÛ�É2Ã�Ü�å$æ�¿2Ä�Ý�çjÝ�è±ç�éjÝ�ê�¿2ë�ìDà2Î�Á�ÀiÝ�ÏBÓ�Ô2Õ�Ö�Ã�Á�×�À�í�ßîì�à2Î�ÁDï�à�Å+Î�Ã�ÁDÄOÀðã Ø�Ä�Ù

ñ�ñ Ú�â�âòàDÃBæ�ÁDÄóà2×�Ã�Å�à�Î�ÀDô�å2à�Î�À�Ã�Ä�¿�Å+Î�Ã�À
ñ�ñ ¿DÄ�Á9¿�â�âDà2õ�ÁBö÷õVø±Ä�øùÃ�ø;Ö�Â+Ç�Ö
ú

ûýü�þ�ÿ������������
	���

�ò�p�����D¦��l�����2��¢e³µ�D�¬¡D¤���¦�¡����p­§���0�����p��¨E¡;��¡��N¡�¢�����¦�¤���¦����D��¢�¦�¤N�¶¡D¢¸¡;¤0�2·¹�������&�+��������¢��O�¥¤0�p��¤¥¡������2��¢l¤&�2��¢���¢����¥��¤0­§¤&¡2�
�2���p­ £O������¢�¦����¥�w£�­§�������^���p���&��¡���� �����R���&�����&���&�N¢&¯��V��¦�¢¥�Y�����2���2��­B���p��¨´��¢¬��¡���¦�¡�£��p���µ������������­�������¨´��¢����2���!¦�¢��p��¨
����������������� ��¡2¤���¡�¨D�2� �"!e�^����¤N�<��¢�¡$#°­B�����D�R£��p�����p��¨!��³������&% ���('S���&�D�&������£���¡2��­���³i»V¼�½l©*)�¯(#��������2��­����p��¨¬����¢���¡2��¤0�+¢
��³
��������¡���¨2�&�V��¡���¡¹¢�����¦�¤���¦�����¤¥¡��§���¥�p�;����� ¦�¢��¥�V���<¦������&�N¢��N¡����E¡����§���&����� ¡¹¨2�����E��¡��N¡R¢�����¦�¤0��¦����2¯

�V���^³µ�D�p�����^����¨$#�­B�����2�<¤0�����^�������¥¢����!¤&���+¡����e¡5¢�����¦�¤���¦����^¦������&��¡�¾,+-�µ£O�2¦�����¡���­¹¤0�2���������p�D��)j�������D¯.�V����¢ ¡2¤0�����2�
�^���p�i³Q¡������O£O�¥¤&¡2¦�¢�� �����¹»V¼�½l© ¢���¡2����¡��N� �����¥¢¸�����¬¡����p���ó�����R¢����2�N¡�¨D�¬�2³°¡����D��­B·¹�D¦�¢e¡����N¡$­�¢��2³°��¡��N¡�¡��e������¢¸���&�D�&�S�
£�¦��e�N¡������&�^���E�����5¢�¦�£/�Q¤N�������*)��p�¥�2�¥��¯
ÕBÄ�à+Ò0+21BÏ�ÖäÅ0Ò�×�à2Ä�Ã43
Ä�¿2Î(5�ÁBÌ�è�Ø+ÞYÝ+ÞYÝ+Þ2Ù ÝBØ+Þ�Ý�éjÝ+Þ�Ù�í
¿BÌD×�Û�+(1BÏ�Ö
Ø76¥ê98*:2¾,+D¾�Ú�Ö9;2<(;�Ö9< ø�å�5DÎ�À�6YÝ�ê�Ô2Ç2;�É�=(>�Â�<(;OÙ
¿°ø±Ó�¿�À2Á2õ�ÄOÅ$Ã�ÁjØ�?ùÓ�¿�À�Á@?�Ý�çGÝ�ç�Ù
¿°ø"A�à2Î�Á2õ�ÄOÅ$Ã�ÁjØ$Þ�Ý(?BA�à�Î�Á@?�Ý2ØNçjÝBCGÝBDGÝ�éGÝFEGÝHGjÝHIjÝBIGÝFI�Ù Ý�Ö2ÃBÄBÑ�å�ÃBÑ�Ä�ÁDöOÙ
¿°ø±ÓOå$õ�Ä�Å$Ã�ÁjØ$ÞYÝ+Þ�Ý(?�¾�+ ñ IOÞ�?DÝJ8�À�ÁDÄBÇ�Á2ÕOÅ+Î�ÁBöGÝ�ï�à�Å+ÎBÃ(>�¿2Î(5�ÁGÝùÄ�¿2Î(5�Á�Ù
¿°ø±ÓOå$õ�Ä�Å$Ã�ÁjØ$ÞYÝ+Þ�Ý(?�¾�+ ñ IBé.?DÝJ8�À�ÁDÄBÇ�Á2ÕOÅ+Î�ÁBöGÝ�ï�à�Å+ÎBÃ(>�¿2Î(5�ÁGÝùÄ�¿2Î(5�Á�Ù
¿°ø±ÓOå$õ�Ä�Å$Ã�ÁjØ$ÞYÝ+Þ�Ý(?�¾�+ ñ IBç.?DÝJ8�À�ÁDÄBÇ�Á2ÕOÅ+Î�ÁBöGÝ�ï�à�Å+ÎBÃ(>�¿2Î(5�ÁGÝùÄ�¿2Î(5�Á�Ù
¿°ø±ÓOå$õ�Ä�Å$Ã�ÁjØ$ÞYÝ+Þ�Ý(?�¾�+ ñ IKEL?DÝJ8�À�ÁDÄBÇ�Á2ÕOÅ+Î�ÁBöGÝ�ï�à�Å+ÎBÃ(>�¿2Î(5�ÁGÝùÄ�¿2Î(5�Á�Ù
¿°øNå2âBà�À2ÁjØ&Ù ú

�V��� »V¼�½l©<����£���¡2��­R¤&¡2�p��¢°��¡$�2�^�����&��� ���^�´·R������·<¡���¢��&���2³ ¢��N¡�����¡2���<¤&�2��³µ�D��·<¡2��¤0�¸¤N���¥¤���¢&¯@Me¨B¡���� �D������¢°�¥·¹����¡�'
¢��ON¥�¥¢ �����¬�O�2���D�V����¡��¸»V¼�½l©´��¢V¡��^¡!����¨2���¥�����&�D�&�O����¡�������� ��¡��N¡�¢�����¦�¤0��¦����2¯@P��D���&®�¡�·¹�����2�����Q�������e¢°����� ¢��&·<¡��B����¤¥¢
��³^�����;¡2��������¤¥¡����p�D� ��¡��N¤N� ³µ�2�¹¡ £��D¦�����¡2��­ ¤0�D�����p�����2� �G¡2��� �&��³µ�2�N¤0�¥¢ ������¢&¯ «¸¦�������¨ý¡¶¢��O�¥¤&����¤¥¡����p�D� ������¤&�¥¢�¢&�
�����
�0®�¤N��¡2��¨2�+�y��¡���¡ ¢�¤N���&·<¡ ¤&¡2� £O�§���+¢����¥� �^����� �����¥¢�� �����������R#�­B�����D�÷¢�¤0��������¢¥¯9©�¦�¤N�÷�����2���2��­B���p��¨ ��¢¹¦�¢��¥�÷¡��<�����
¢����+¤0�p��¤&¡������2�§¢��N¡�¨2�¬³µ�D�e¢�¤&�&��¡2��������·¹�����&·¹�&�B��¡������2� ��¡����E¡���¢��<¡��������5¢���³@���V¡����l���&���¥¡D¢��l���+¢��¸¢���¡2¨2�2¯

SUT�V�WFX
Y
ZQ["\�]_^B`�acbda7egfh] f�ijf�[ T�V Y�["\ T a�`�ijf�]_^"e@`�a7klY
egfh\ T a�`�ijf�]_^Fe



m�m�m�n oqpsr0tvu@wquyxzu�{�u|wK{�}�~*u
�L�4�|��u.�lw

���,���*���"���B�����B���K���,���H���H�O�����s�����l���K���H�,���F������� �������H�O�9��¡¢�j�£�*��¤¥�9���U¦@§¨�H��©ª���H�����������j��«@���9�H���H�K�������£�,��©�� �"¬9­
�c��®°¯(±9���F�H�O�*±����K��²��B���B�*�°³��(´µ©��7¬9���µ¡�������©�¯�®U���£©ª�F���*�7¶K�z�B�¢���*�F·*�B�l�B�,�°�9�¸�B·��£©¹�,�����º���2�B���H�K�������£�*�O©�� �"¬9­.���,�����K©��B�
�ª���K�,�°�K¤»�B�*�°¡¢�K�O��±9�9�£©ª�U�£¤��B�,�¼�����&���O�,�O�B�ª���H�O¶9�K­

½R¾À¿¼Á*Â�Ã�Ä�Â�Å�Æ�Ç�Á,È�ÉRÊgÁ9Ë�É2Ç
���,�¢Ìz§&¦Í©��7¬9���l�*�K�z�B�,��¡¢�O�*�O¡Î�£©.�K�*����Ï����O���9�&¤¥���£�B·,�H���l�H��Ð2·,���B�j��¤¥�K���£�����,��¶2���,±-�*���H�*­l´Ñ���&²K��¬����K���2�H�&�£�H�¼���9¡�Ò
�*�9�¸�B�*���H��¯����K�B�H�K�,�O©��O�"¬K¯,�£�����9�������H�L�H�O¡¢�°��ÏÎ���O���*��¬9­

�2�H�K���£±K�º���&�*�9�F�j���K�Ó�Î�*©��Î�F¬��F�B��¡�¯��£���R�O�����£�Ô���£�*��©����K�,�¼�K��¡Î�£�(¬��*©O�j��­°´J�Ô�B�,�¢���9�F�¼�£¤L¡Î�K�2¬���©O�j��¯¹·*�B�O�*±
�B�*�l©��O�*²Î¡��j���*�£�*���B¡�¯2�O�����µ·,���H�º�H�,�&���*�(ÒÑ·*�B���µ�B���*�£����©O�z�B�,�&©��O�,²Î���£¡¢�����£���¢�B�,���O�Q���K�*�B���F�B���*��¬9­
���*�����K���B·*�K©O©�¬¢���
�Î��·*�B�H���2�Q�,�H�K�,©���¡Õ¤¥�K�l�U¦@§0®U�K�H²2Ö*��®×�,©ª���B¤¥�K�H¡¢��­�´Ñ¤��¼�B�(�K©����K�*�O�j�Q�K�Q�O¤.� �z���*�K�,±K�j�U�B�,�º�*�£¡¢�°�£¤@�K�*�°�£¤
�B�,���*©����
·*�B���-�O���¢�����&�Î�H�B���K¯(�H�,�&�9�¸�H·*�£©¹�*�K¡��&�£¤��B�,��©��O�*²�¯���¡º�,�����,���-�9���¼�F�B�H�O�*±*¯(¡Î�7¬Î�,�£���B��¤¥���U�B�¼�B�*�����K�H�B�j�¸�U�*�£¡¢�K­
���,�ª�Q®Q��©O©�©����9�-�H�Î�Î�����&�Ø©O���,���£�H¬Î¤g�£��©O·*�B�9­

¿Ø¾ÚÙ¢ÅjÛ�É2Ç-Â�Å�Æ�Ç�Á,È�É�ÊgÁ9Ë�É2Ç-Ç�É(Ü�Ý�ÃgÇ�É2ÞqÉ2ß¹ÅjÂ
�2�H�K���£±K�º©��7¬9���z�H��Ð2·,���H��¡¢���2�H�z¤¥�K�º�����&�R�£�H�¼�B�,�9�F�&���,�9·,±K���H���K©O©���®à�O�l�H�Ø���¼¡Î�K�,���j���H�Ø¡Î�£�(¬���á(�ª�F�B���,±Ø�F�B�9�H�K±K�
�B¬(�F�B��¡Î��­����,�$�(´"§������(�����*�£�z�K�H�B·,¡¢���*���H��¡Î�£���£±K��¡¢���2�c�F¬��F�B��¡v¤¥�����H·,�H���Q�B·*�����K�Q���9�*��·*�B�H���*��¬K¯��K�����j�B�����9�2�B�H�K©h¯
�B���£���B�9�¸�B���K���£©h¯
�9��Ð2·,���B¬(���,±*­ãâL¶K���q�B�,���*�K�H�K©O©���©��£�,��©�� �"¬Ó¤¥���£�B·,�H�K¯L®Q������©O¬ã·��F�j�ä���ä�B�*�R�U¦@§å���9¡¢¡º·,�,�O�"¬K¯L�����,�K�
�H�K²K�������2�B�Î�K�����9·,�2��­L���,�°�9�,©�¬�¤¥���£�B·,�H���B�����z���9·,©ª�Ø���$�H��©ª���H���-�B���,�£�H�¢¡Î�£�*�K±K��¡����2�Q�B¬��"�H��¡æ�����H�,��ç*èjé�ê¢¤¥�����H·,�H�
���j�B���B�����j�-�����B�,�°�*�B��¶2���K·��Q�F�j�¸�B���K�»­

���,�°Ìz§&¦ã���2�B���B¤g�K���&¤¥�K�Q�£�Óëdì*íJîÎï�îÎð�ñ¸òØ�����&�Î�H�B�����,�B�K�B�K�"¬2���&�*�K��������������¶K��©O�9���j��­@´Ñ�z���H�����H���U�£�*�Ø¡Î�£�,���,·�Ò
©ª���B�j�z�������l�����K��¤¥�9�B¡Î�£�2�c�H�B���$�,·,��©O�&�����B�*�º�,�H�������H�c¡¢��¡��9�B¬9­z���,�¼¡���¡¢�K�H¬��K©O©��������H�O�9�*�c���£�R���¼���9�,�$���R�K�������
�B�-�O�*�B·,�H�º�Î���9�2�B��±K·,�9·*�Q¡¢��¡¢�K�H¬-ó��K�,�$�B�*�£�l���K�����º�B���£�*�F¤¥���H����¶(���Î��¡���¡¢�K�H¬-�,·�ô¹���&�*�9�F�j���B¬��"�H��¡õ©O��²K�¼öR÷�´¸­�Ì
�*�K�H�K©O©���©*�������c���K�Î��á,���*�£�*±K�QöR÷�´@�,·,ô����H�µ�£�*�¢�K�����j�B�@�H�,���B�c�,·,ô����H���B�,�H�K·,±9�Î�£��Ìz§&¦ø�O�2�B���F¤g�9���9¯K�H�2·��.�O���F·,�H���,±°�B�*�
�B���£���"¤¥���Q�£¤@�B�,�Îëdìjù�ð�ñ¸îÎú�ûhëgð�ìÓ®Q� �H���B�,��üKú�ûJú�­����,���B���ª�Q�,�Î©��9�H�Q�£¤.�F��¡Î�£�2�B�ª���c�,·,���B�¢�H�,�$¡Î�£���F���£©�©O���,±¢�£¤
�B�,�¼�U¦@§
�,�£�H���O�2�H�¢�K�B���7¬��L�K¤�Ö��9�������K�Q©����F�H���K¤
���2�B��±K������­

���,�Q�B¬(�F�B��¡y���£�¢�£©ª�F�����Q·*�F�j�¼¤¥�K�.�£�H�,���L�O��ÒÑ¡¢��¡¢�K�H¬º�,�£�H�&·*�B�K¯9©O��²K�Q�B�*�£�H���¼¡¢��¡¢�K�H¬$�����"®U�������"®U���,�B�������H�F�j��¯��9�
��¶9���Ø�O���K�������L�H�¢�9�������H�L�H���B�,�°�H�£¡¢�l¡¢��¡��9�B¬Îó��K�,�����Ø�9�,���,�H�(�����H�L®Q�O�B���"®U���,� ô¹���H���2�Q�,�H�K±K���£¡¢¡¢���,±º©ª�£�,±9·*�£±9����­
���,�ª��©��9�"�°�9���B���K�Ó���°�B�,�¢�K�*��·��F�j�Ô�H���B���£�*�F¤¥���°�R�����l�ø����Òh¡¢��¡��9�B¬R�B�H�����B�*�£�°���°¡Î�K�,�O�*·,©��£�B�j�Ô���£�H�Ó�(¬Ô�R�Qý°ý
�B�K©�¶K���Q�K�*�-�O�H�z÷�¬2�B�,�9�Ø®Q���£�*������­

þ-¾ ÿ0Á ��� Ãgß
ÈÓÅ�Æ������
	
Ìz�@¡¢���9�H�O�9�,���º���K�B©��O����¯7�H�,�QÌz§&¦R©ª�7¬K���
���K·,©ª�$�����B���,©��9���j�$®Q�O�B�,�9·��.�O¡¢�*�9�¸�.�K�º�B�,�Q�£�*�,©O�ª���£�B���K��­
���,���z§&¦�
l�B¬��"�H��¡
�ª�c��±K�(���Ø���£�*���ª�,�£�B�&¤¥�K�zÌl§l¦q�B���,©ª�K����¡¢���2��­.´J���B�*�°�,�B�������H���£¤��*·,�O©ª�����,±¢�B�*�������l���U¦@§0�F�H�£���,�£����¯��O�c�*�K�Q�������
�B�*�¼�,���K���B�ª���º�B�������*�*���Ø¡¢�O�,��¡Î�£©.�F�B�K���£±9�$©ª�7¬K���&�£�*���B�Ø¤¥�(��·*�&�K�Ô�B�,���,��±K�Ô©���¶9��©
�O�2�H���B¤g�K���º�*���"�j­��z��®|�����l�R���
�F�H�£�*©O�c���,�K·*±K���B�$���*�B·,�H�Q�B�*�£���B�*���H�c���L�,�º���������*�,�K�*��¬������"®µ�����¢�H�,�z�£�*�,©O�ª���£�B���K�Î©���¶9��©*�K�*���B�,�&�"�H�K���£±9�U©���¶9��©h­
���*�
�2�H�����H���,±Î�µ�9¡¢¡��O�F�H���°�ª����·,�H�B���2�B©�¬����K���F�ª�����H���,±������£�,±9�O�,±º�B�,�$�F�B�9�H�K±K�l©��7¬9���U�O���K�������µ�B�¢�*�7¶9�&�¼¡¢�K�H��®Q������©O¬2ÒÑ·*�B���
�*�9�F�ª��­

Ì|�*���"�$�*�B�K�B�£�"¬(���¢�*�K���������ä����¶9��©��K�����ø�O�ã®Q�,�ª���Ó�B�,�Î¡Î�K�,�,���,±��*�K���������ä���K�*�Î�O�Ó�B�*�������¢���2�B���F¤g�9���Î�£¤U�B�*�
Ìz§&¦U­,´J���£�B�*���Q®U�K���,��¯9�B�*�������&���2�B���B¤g�K�������£©�©�Ìz§&¦q���£©�©������ª��·,�*�����£�,±9����¯��,·,�U�H�,�$���K©O©ª�����K�*�&���Ø�B�,�°Ìz§&¦ä©����,�H�K�B¬
���Ô�K�������c�B�Ø�,·,��©��R�B�,�¢�K���B·*�K©��*�(�,���l�K�ø�,���B²��£�H�$��á,���*�K�,±K�j��®Q� �H���z§&¦�
-���£©�©���­����,��Ìl§l¦Í�*�(�,�º�H���z§&¦�
��*�(�,�
¡Î�£�,�*�O�,±¢�ª���B�*��¤¥�K©�©O��®Q���,± �

Ìl§l¦��,����� �l§l¦�
��,�����
�*�K¡¢� ±9�B�9·,���*�£¡¢�7ý0���B�B�H�O�,·,�B�
©ª�£����© �£�F�H�B���,·��H�
�,�£�H�¼�"¬(��� �*���H�9�F���!� �,�������"¬(���
�(·,¡¼�����c�£¤@���O¡Î� �*���H�9�F���!� �,�����K�B�*�K���#"Q���£�*²�$
����¡Õ¶��K©O·,�j� �*���H�9�F���!� �,�����K�B�*�K���#"c�,�O¡¢�����F���K�*�!$
�,�£�H� �*���H�9�F���!��"c���K�2�B���9���%$

&('�)�*,+
-/.�021436587�9;:<9>=@?A3 ?4BC?40 '�) -�021 ' 9D7�BC?43652=E7�9>FG-/=@?A1 ' 9D7�BC?4365,=



HJI�KML�NPORQ8OSQ2T�LUKGI VSWYXUK!K%Z�K%Z�IUVRZ [%K!\]X�T�Q8I K_^J`baMcdceQPK%K!N8fgZ�h]^YOSijijfkQ8Q8K%Kmlon�I�fp[�IdfpWYZ ODnq[rOSZUW,fp\oK%NPfgZ�hsNPK%tgK!VmW,fgZ�h
Q8I KdZ�K%ueQ�vSK!NPW8fwOmZxORy�Q8I Kz^J`baGc�twfgX�N�VRNPT{n�fwQ8I�QPI�K�|G}G~��{ijVSL�L�fgZ�h ��HJI fgW#i�VRL�L�fgZ�h�n(OS� tg\xQPI�K%Z�XUKdQ8I�K�OR�][%VSt
i�VRL�L fwZ�h�y�OmNJQ8I�K�L�I�ToW8fg[!VRt�W,Q8OSN�VRhmKGtpV>TSK!N!�

�������o�/�E�@�/���C�����������
��K_VRtpW,OjW,K!Ks^J`baGc�VSW�V��w�D���]���%�¡ £¢D�P¤P¥o¦<§>¢R�EVSZ \�KruoLUK!N8fgijK%ZeQPVSt�\�VDQ�V�W,Q8OmNPVShSKGi�KC[�I VRZ fgW8iz��¨©QJfpWJL�OmWPW,fgX�tgKGQPOjijVSL
\�VRQPVbW2QPN8�U[¡Q8� N8KCWªQPO�}G«J¬{c�­4®�¢D��¢!¯G¢>°%�
±{¢D�²¢%�e�r ��r�U�/³U´>°¡�©�% ]µ¡lm� W,fgZ�h�c ¶M·�Q8N�VRZ W8tpVDQ8OmNPW�QPObVMNPK%tpVDQPfwOmZ VRt�}G«¸W8[�I K%i�V
y�OSN�fgZ W,QPVSZ [rKm� ¹8º

�»fwQ8I¼V�NPK%tpVDQ8fgOSZUVRtJ}G«J¬{c²lEy�OmN#K%u�VRijL�tgKSl�QPI�KzX�fwZUVRNPT�tpVRNPhSK�OSXo½2KC[¡Q�W�­@X�tgOSXUµsijK![�I VSZ�fgW8i¾fpW#�UW,KC\��¿HJI�K%Z¸Q8I K
n�I�OmtwK�À tgKjfgW�W,Q8OmN8KC\{VSWbV�Á�Â�Ã�ÄeÅ�Â�Ã²l n�I�fp[�I�fpW�V�vSK%NPT�tpVRNPhSKsX fwZ VSN8T�W2QPN8fgZ�h ��HJI�K�W,K!i�VRZeQ8fp[#[%OSZeQ8K!ZeQPWbORyYQ8I�K�À tgKjfgW
Kru�QPNPVm[¡Q8KC\xVDQs\�VRQPVRXUVSW8K�fgZ W8K%N8Q8fgOSZ�Q8fgijKdVRZ \�fpW_� W8K!\�QPO�LUOmL���tpVDQ8K]VRQ,QPN8fgX��oQPK!W!�d¨©QsfpW�n(OSN8Q8I�i�K!ZeQ8fgOSZ�fgZ�hzQ8IUVDQ_QPI�fgW
[rOmZeQ8K%ZeQbi�V>T�OSZ�tgT�XUK�V]Æ�¢R�¡�GOSyÇQ8I K�K%uoLUKC[¡Q8KC\�W8K%i�VSZmQPfg[�[rOmZeQ8K%ZeQbORyYQ8I�KjNPK!W8��tkQC�sÈ
W8fgZ�h�W8� [�IxV�W8ToW2QPK%izl�n(K#I V>vmK
Q8I KsÉ;}M«(¬�czVS\�\oKC\�v>VStw� KSÊ�QPI�Ks[rOmZeQ8K%ZeQ�W�ORy/Q8I�K_À twK#VRNPKMZ ODnËV>vDVRfgtpVRX�tgKMy�OSN
Ìe��K!N8T�fgZ�h �Í~ OSN;K%u�VRijL�tgKSl�OmZ�K_[%VSZzVmW,Î
y�OSN]¢R�<�Y¤��D�!Ï/�RÐo�P¢D�A¦@�D��°�Ñ�¦<�<¥x±�Ò�Ñ�¦<�e��¦<��Ó(Ðo�w�%�jÑ�¦<�<¥�°%¤�¢D�g¢D�dÔD¦p°�°¡¦ Æ ¢D�A¦@�D� �dco� [�I�V�Ìe��K%NPT�fpWbijVm\oKj� W8fwZ�h�Q8I K�cU¶M·
W,QPVDQPK%ijK%ZeQ�W%Ê

ÕSÖo×eÖ Ø>Ù¼ÚJÛ¡ÜDÝÇÞ�ÚJÛ�ß�àmÙoÖ�Þ8áYÛ,âeãSä�Ö�Þ2áYÛ�å�à>æ�Ö�Þ,áÍÛ�ßUÜræ�ÖSä�Õ�ÜRãDä²Õ
áeç�ã>æèáéà Õëê�×eãSì í�ã�×RîoÙ²ÜRãRäoê²ÜRÖo×RÝÇÞ

Úïà Õ¸ð�à ÕSÖ�Þ
Öñà Õëê�×eãSìoòoóSî àmÙ²ÜRãRä í�ÖmÙ²ô%ä�áoãRõ�àRÚU×mÖ

ì�ö Ömç�ÖëÚJÛ©Ù�àmç�÷�ÖSÙ�ß�Ö Õ�Ø>ç²ÜCø�Ùoãmç�ùÇúmú,û�ü/ú�ú
àSä�ÝqáYÛ,íeão×RîoÙ²ÜDãSä�ùÇú�ú2ê ×eãRì�í�ã�×RîeÙ²ÜRãDä�ýmòeäoÝoþmá Ã îeäYúeú
àSä�ÝñÖÍÛ2ÿ�ã���Ömçeä²ÜCäo÷�òoóSî àmÙ�ÜDãSä�ÕRùEú�ú,òSîU×mÖmçÇúeú
àSä�ÝñÖÍÛ Ä ã>æ ø�îoÙoàmÙ²ÜRãSä�ß²ÜeÕeÕ�ÜCø�àmÙUÜRãSä�ùÇúeúPí�ØRào×SàmçÇú�ú
àSä�Ý¼ÚJÛ¡Ü>Ý�ùoÖÍÛ¡Ü>Ý»àSä�Ý¼ÚJÛ¡Ü>Ý�ù�áYÛ¡Ü>Ý
ãmçoÝoÖmç»Ú��»ÚJÛ©ß�àmÙ�Ö

¬�OmN8K!ODvSK%NCl>Q8I K;Q8N�VRZUW8Vm[¡Q8fgOSZUVRt W8ToW2QPK%i fgWYV>v>VSfwtpVRX twKmlRQ8OmhSK%Q8I�K!NÇn�fkQPIdVS[![rKCW8WÇ[%OSZeQ8NPOStAlSNPK%ijOSQ8K
Vm[%[rKCW8W!lRK%QP[R�²­@VStwt�W,K!N8v�fp[rKCW
n�I�fp[�I�VRNPKGZ�OSQ�Q8I�KJ½2OmX�OSy�QPI�K#^J`baGc�W,QPVSZ \�VRN�\�X��oQ;n�I�fp[�I�VSN8Kbi�VRZU\�VDQPOSNPTjy�OSN;VjtpVRNPhSKbW,fgis��tpVDQPfwOmZ�n(OSNPÎ�XUK!Z [�IUµr�

¨�ZxVdtpVRNPhSK]^(~E} nYOmN8Î�� ODnèL�NPOo[rKCW8W!l�nYKj[%VSZ�[%OSijL VSN8KsQ8I�K]\�VRQPV�twfwy�K�[rTo[rtgK�VRZ \�fwQPW�VSWPW8O�[%fgVRQ8KC\�L�NPO�[%K!WPW,KCWGQ8OzV
�Í}M¬�¹��_W8ToW2QPK%iz�Mco� [�I�V]W8ToW2QPK%i fgZ W,� N8KCW
vmK%N�W,fgOSZ�i�VRZUVRhSK!ijK%ZeQ!l²\oK%L�K%ZU\�VRZ [%fwKCWG[%OSZeQ8NPOSt/VRZ \{VS[¡QP� VRt�nYOmN8Î�� ODnËy�OmN
\�VRQPV�W,QPVDQPKd[�I VSZ�hSKm�d¨�ZxQ8IUVDQ#[!VSW8KSl( j�%�©¢mÔS¢R�©¢{I V>vSKjQPO�XUK�VS\�\oKC\�Q8O�QPI�K]fgZ�fwQ8fpVRtJ^J`baMc�fwZ�y�OSNPijVRQ8fgOSZ��
	�u�VSi�L twKCW
fgZ [rtg� \oK
Q8I�KMODn�Z�K%NYORy�QPI�K;À tgKSleQPI�KG[%OSZoÀU\�K%ZeQ8fpVRtgfkQ2T�tgK%vSK!t4loV_[%N8KCVDQPfwOmZ]\�VDQPKSleOSNJV_[�I�K![�ÎoW8��iz�/HJI K%NPK
fpWÍZ�O#VRhSNPK%K!ijK%ZeQ
VRX�OS��Q�QPI�K!W8Kb j�%�©¢mÔS¢R�©¢MfgZsQPI�K;^J`baGc�ceQ8K!K%NPfwZ�h_^YOSijijfwQ,Q8K!K��SQ8I�fpW�Q8OSL fg[J[%VSZ_X�KJ\�KrÀ Z�KC\sfgZ_QPI�KYÆ��8�,ÏÇ�w��nYK(ijK%ZeQ8fgOSZ�KC\
L�NPK%v�fgOS� W8twT�fgZ�Q8I�fpW�L VSLUK!N!�


���� ������������� �"!$#&%('*),+.-/���10$��24365879�:%<;>=@?A!$B8CED�!F?

��K#VRNPK_[r� N8NPK%ZeQ8tgT�fwZ�QPI�KsL N8Oo[rKCW8W
ORyÍ\oK!vSK!twOmL�fwZ h]V]ijKrQPI�Oo\oOStgOShmTdX�Tzn�I�fg[�I�L N8OS½2K![¡Q�W
[!VRZ{VSL�L�tgTdQPI�KsL�N�VS[rQ8fp[%VSt
VSW8L�K![¡Q�W�ORyÇV�W,QPVSZ \�VRN�\�twfgÎSK#^J`baMc²�²a;Kru�QCl n(K_\oKrÀ Z KsW,K!vSK!NPVSt�W,L�K![%fkÀU[_Kru�VRijL�tgK!W�OSy�L�N8OS½2K![rQPW;VSZ \z[rOSijL���Q8K%NM[rOo\oKCW
Q8IUVDQ;K%fwQ8I K%N
VStwNPK!Vm\oT]� W8Ks^J`baGc�OSN�K!tgW8K_VRNPKbfwZ�QPI�K�L�NPO�[%K!WPWJORy�W,n�fwQP[�I fwZ�hjODvmK%NJQ8Oj� W8fgZ�h�fkQC�ÍHJI�KCW,K�K%uoVSijL�twKCW�W,K!N8vmK
Q8Ojfgtwtg� W,Q8N�VDQPKbQ8I�K_VSXUODvmKHG©i�K!ZeQ8fgOSZ�KC\�XUK!Z�KrÀ QPW;OSy/V�L���X twfp[�W2Q�VRZ \ VRN�\dtgfwÎmKs^J`baGc²�

I �KJMLFNPOÍ�RQ¿�8SPT��4�FU�NPV�W IYX � �q� �/�!�ZQ¿�\[C�o�C�@���¿�]N>� S�U^[_[
¨�Z�QPI�fgWG[%VmW,Kml²^J`baGc�fgWGi�VRfgZ�twTzW8K%K%Z�VmW�QPI�K_ijK!VSZ W�QPOdI V>v�fgZ�h]VRZ�¦<�U�©�%�a`r¢S¤��#°AÆ���¤%¦ ÏY¤�¢D�A¦@�D�U�GHJI�NPK%K_W8K%LUVRN�VDQ8KbQPK!VSijW
VRNPK�n�N8fwQ8fgZ�hzQ8I K%fgN_W,L�K![%fkÀU[!VDQPfwOmZ W%��HJI�K�\�VRQPVzW,Q8NP� [¡QP��N8K�VSZ \xW,K!ijVSZeQ8fp[%WbVRNPKjnYK!twtÇ\oK%À Z�KC\�VSZ \�V�LUVRN8QbOSyYQPI�KjQPVmW,Î
[%VSZxXUK]\oOmZ�K�VSW_V�QPI�fwN�\�L VRN8Q2T{W8ORy<Q2nJVRNPKSl�n�fwQ8I�V�[%OSZeQ8N�VS[rQMX VmW,KC\�OSZ�Q8I�K�^J`baMc�W,L�K![%fkÀU[!VDQPfwOmZ���bGZ�K�[%VSZ�\oKrÀ Z K
fwQPW;K%uoLUKC[¡Q8KC\zfwZ L��oQ!l�fwQPW;Om�oQ8L �oQ!l²VRZ \�QPI�K%Z*cP\oK%twQPV�d�Q8N�VRZ W8tpVDQ8fgOSZUW�[%VRZzX�K#W8OStgvSKC\dOmZ�V�W2Q�VRZ \�VSNP\�X VmW,fpW!�Jc�K!Ks~/fwhU�8e �
·�fgÎSKbVRZ�T�OSQ8I�K!N;[rOSijijOSZdy�OSNPi�VRtgfgW8izl�W,� [�I�VSWJÈ
¬{·»­gf��U¦ ÏY��Ô�±{�CÔS�%�<� ¦<�e�>h�¢D�e�SÐ ¢%�e�>µ©y�OmN
W,OSy<Q2n(VSN8KGK%Z�hmfwZ K%K%NPfgZ�h leQ8I K
c�¨2}bc�N8K!L�N8KCW,K!ZeQPVDQPfwOmZ(c8[%twOeW,KCW4d_Q8I�K_W8L�K![rfwÀU[!VDQ8fgOSZ�n�fkQPI�fgZ�QPI�K#^(~E}èW8[%OSL�KSl�VSZ \dfwQ
[%VSZdX�K_VsXUVSW8fgW(y�OmN(NPK%tpVDQPfwOmZ W8I�fwLUW
n�fwQ8IxZ�OSZ8G2^(~E} [%OSZeQ8N�VS[rQ8OSN�W!�#~�OmN�Kru�VRijL�tgKSlªQ8I�K�hmN8fp\�hSK%Z K%N�VDQ8OmNGLUVSWPW,KCWMQ8I�K�^J`baMc�\ VDQPV�QPO�VdQPO�OStEQ8IUVDQs\oK%À Z�K!W
X�OS��Z \ VRNPT{[rOmZ \ofwQ8fgOSZ W!�ji y�OmN8i�VStE[%OSZeQ8N�VS[rQ!l�Z ORQ�L�NPOSL�NPfwK%QPVSN8Tml�[%VRZ�X�KjVm[%[%OSijL�tgfgW8I�K!\�X�KrQ2n(K%K%Z�Q8I K!W8K#Q2n(OzK%ZeQ8fwQ8fgK!W
n�fwQ8IzN8KCW,L�K![rQJQ8OjQ8I K_VS[¡QP� VRt�X�OS� Z \�VRNPTd[%OSZ \ofwQ8fgOSZUW(Q8I VRQ;K!VS[�I�L VSN,QPfg[%��tgVSNE� ��fp\�W8OStgvSK!N�[%VRZ�I VSZ \otgKS�

¨�Z�Q8I�fpW
[!VSW8KbQ8I�Kk� ��fp\�W,OmtwvmK%N�fpW;Z�OSQ�QPVRÎ�fgZ�h�fgZmQPOdVS[![rOm��ZeQ�\�fwijK%ZUW,fgOSZ VSt�\�VRQPV �YHJI�fpW
\�VRQPVjZ�OmN8i�VStwfml!VRQ8fgOSZ�fgW�tgKry<Q
��L�Q8O�L N8KnGÍVRZ \�L�OmW,Q�G©L�N8Oo[%K!WPW,OmNPW!��HJI�K#^J`baGc�\�VRQPV�W,Q8NP� [¡QP��N8KbK!isX�K!\�WJQPI�Ks\ofgijK%Z W8fgOSZ VSt�fwZoy�OmN8i�VRQ8fgOSZ�l�fghSZ OSNPK!\]X�T

oMprqts�u
v]wyx{zZ|~}4�r�9���P�\��| �Z���Zx prq vFx{z p �g�r���Z|~}{�1�r�P��v]�\��z p �g�r���Z|~}��



Data lifecycle

Test

Reference data

Specification

Tools requirement

User manual

Requirements

Training
End−user

Customer Vendor

Output data
Input data

�����n���{�y�^���_�����4� �]���_���a�n���4�g�4���H���P�����{�m��� ��¡£¢��

¤4¥§¦©¨4ª�«m¬�¦n­/®8¯�¤/°aª�¯8±§²´³�±§²´¯§¨4¦_²
®^µ¶¤4¥8¦©·¸ª�¨{¤¹·8­4ª�ºn¦_¨»¨�ª�­_¼9½Mª�²�¦_¨�³�­»¦¾³�²8²8¿À±8Á¶³�±§²
¯§¨4¿m±8Á ²8³�¤»³>¿m±Â³Ã¨�¤4­»¯§º�¤»¯8­r³�« ³�±§²
¨4¦nÄ>³�±�¤4¿Åº�°a­»³�ÄÆ¦�Ç�Èy¥8¿Åºr¥´¨�¥8ª�¯8«Å² ®R¦kºHª�±§¨�¿Å¨�¤4¦n±�¤9³g¤9¦_¬�¦_­4µÃ¨�¤»³�Á�¦Éª�°F¤4¥8¦Ê·8­»ª�ºH¦�¨4¨_¼

Ë ¥8¦ÉÌ�Í§Î�¨{¤r³�±§²8³�­»² Ä>³�Ï�¦�¨E¿�¤9·Rª�¨»¨�¿m®8«m¦¹¤4ªÆ®8¯8¿m«m²
³j«mª�±8Áj¤4¦_­4Ä.·8­4ª�ºn¦_¨»¨n¼ Ë ¥8¿Å¨yÄÆ¦_³�±¸¨E¤4¥§³�¤y¨4·R¦_ºH¿ÀÐ¸º_³g¤4¿mª�±¸¨yºn³�±�®R¦
¬�¦_­4µ�¨{¤r³�®8«m¦ ³�±¸²�ÈEª�¯§«m²<±8ª�¤¾®¸¦¶¨�¯8®8Ñ{¦_º�¤Ê¤»ªÂºr¥§³�±8Á�¦�¨n¼�½M¥¸³�±8Á�¿À±8Á´·§«m³�¤�°aª�­»Ä>¨ÊÈy¿m«À«$±§ª�¤©ºr¥§³�±8Á�¦>²8³�¤»³´¨4·¸¦�ºH¿ÀÐ¸ºn³�¤4¿mª�±£¼
Ë ¥8¦/¨�¤»³�®8¿m«À¿À¤{µÆ¿m¨Ò·¸ª�¨4¨4¿À®§«À¦9®R¦_º_³�¯§¨4¦y¤»¥8¦�ºnª�­»¦�½EÓ]ÔÕ²8³�¤»³É¤»¥§³g¤E¥§³P¬�¦y®R¦n¦_± ²�¦HÐ¸±8¦_²>¿m±�½�ÖÉ×¹Í>³�­»¦9Ø�¯8¿�¤»¦�¨�¤»³�®8«À¦�¼ Ë ¥§¦_¨4¦
¥§³P¬�¦y®¸¦_¦n± ¨4·¸¦�ºH¿ÀÐ§¦_²Ã®�µj¦n±¸²^Ù�¯¸¨�¦_­»¨$³�±§²Æ·R¦nª�·§«À¦�Èy¿�¤»¥ ³Ê¬�¦_­4µ©®8­»ª�³�²jÏ^±8ªgÈy«m¦_²�Á�¦yª�°F½EÓ1Ô¾¼ Ë ¥8¦�·§³�­4¤»¨$¤4¥§³�¤MºHª�¯8«m²Æ«m¦_³�²
¤4ª>ºr¥§³�±8Á�¦�¨y³�­»¦�¦nÚ^¤4¦n±¸²8³�®8«m¦ÃÛ�¤»¯8­»®8¯8«m¦n±§ºn¦ÊÄjª�²�¦_«m¨_Ç�®Rª�¯8±§²§³�­»µ ºHª�±§²�¿À¤4¿mª�±§¨_Ç�¦H¤rº�¼~Ü�¼

Ë ¥8¦¹ºH¯§¨�¤4ª�Äj¦_­Eº_³�± ²8¦HÐ§±8¦/¤4¥8¦¹­»¦n«Å³g¤4¿mª�±¸¨�¥8¿m·>¿À¤»¨E·8«Å³g¤�°aª�­4ÄÝÈy¿m«À«�¥§³P¬�¦9Èy¿À¤4¥ÂÞaß8à¹á»à�â�ÞMã�ä/Þaß8àÉåÒã�á�æÀçg¼$è�¨�¿m±8Á©¤4¥8¦�Ì�Í§Î
¨�¤»³�±¸²8³�­r² ¿m±§¨4¯8­»¦_¨E¤4¥¸³g¤�¤4¥8¦Ê¿m±�¤4¦_­�°\³�ºH¦_¨�ª�°F¤»¥8¦Ê·8«Å³g¤4°aª�­»Ä6Èy¿À«m«£®R¦k¨{¤r³�®8«m¦Ê³�±§²�³P¬g³�¿m«m³�®8«m¦�¤»¥8­»ª�¯8Á�¥�³j·8¯8®§«À¿ÅºÉ­4¦n°a¦n­»¦n±§ºn¦�¼

é¶êìë´í^î\ïZð�ñ¸òFó�í�ô^õÉé©îZö8÷]í´÷Fí^øùñ§ôgú(ö8ó_ï\ñRû
Ë ¥8¿Å¨y¦HÚ8³�Äj·§«À¦É¦nÄÆ·8¥¸³�¨4¿Àü_¦_¨E¤4¥§¦Ê¯§¨�¦Êª�°�½�ÖÉ×¹Í
³�¨y³¶ânã{ärÞ�åÒýgá4àÆþnÿ^â�°aª�­9ºHª�²�¦kºHª�¯8·8«m¿À±§Á§¼ Ë ¥8¦ÊºH¯§­4­»¦n±�¤/Í^Ì{ÔÉÍ
²�ª^¦_¨�±8ª�¤
¥§³P¬�¦É¨�¤4­»¯§ºH¤4¯8­»¦¾²�¦n°aª�­»ÄÆ³�¤4¿mª�±
ºn³�·§³�®8¿m«m¿�¤»¿À¦�¨n¼��9ªgÈE¦n¬�¦n­�Ç^¤4¥8­»ª�¯8Á�¥�¤4¥8¦k¯¸¨�¦Êª�°]¤»¥8¦k¦nÚ�¤»¦n±§¨4¿mª�±§¨yÄÆ¦�ºr¥§³�±8¿Å¨4ÄÆ¨9ª�°Ò½�ÖÉ×�Í�Ç
¿À¤�Èy¿m«À«F®¸¦©·¸ª�¨4¨4¿À®§«À¦Ê¤»ªÃ¦n¬�¦n±�¤4¯¸³�«m«Àµ¶¦HÚ^¤4¦_±§²ÂÍ^Ì{ÔÉÍ
Èy¿À¤4¥��»Ó]Ó Ë�� ²8³�¤»³Æ¤»¥§³g¤É²�¦HÐ¸±8¦_¨9¤4¥8¦jÓ8ª�¯§­4¿m¦n­/²§³g¤»³Ã­4¦_«m³�¤4¦_²�¤»ª>¤4¥§¦
®8«Å³�²�¦j²�¦H°aª�­4Ä>³�¤4¿mª�±£¼/Í^¦_¦©Ó]¿mÁ§¼��8¼¹Î�±§ºn¦¾¿À¤�®R¦_ºHª�ÄÆ¦_¨/³�±&ª	�Ãºn¿m³�« ·§³�­�¤/ª�°�¤4¥8¦j¨{¤r³�±§²§³�­r²tÇ¸¨4¯§ºr¥Â²8³�¤»³>ÈEª�¯§«m²
®R¦�

�����
½�ÖÉ×�ÍÃºHª�ÄÆ·8«m¿Å³�±�¤_Ç^³�±§²ÃÈMª�¯8«m²>³P¬�ª�¿Å²ÆÄ¾¯8«À¤4¿m·8«m¦�¨�¤»³�±§²8³�­r²8¨$°aª�­M²§³g¤»³Ê¤4­r³�±§¨�°a¦n­M®¸¦�ºn³�¯¸¨�¦¹³k¨�¿m±8Á�«À¦y°aª�­4Ä>³�«À¿Å¨�Ä�ÈEª�¯8«Å²>®R¦
¯§¨4¦_²¶°aª�­�¤»¥8¦Ê¦n±�¤»¿À­»¦¾½EÓ]Ô ºHª�²�¦É¿À±�¤»¦n­4°\³�ºH¦�¼

HarmonicDecomposition_t

NumberOfHarmonics

DecompositionType

GeneralizedCoordCos

GeneralizedCoordSin

GeneralizedCoordConstant

Zone_t

CGNSBase_t

���À�n�������g��� �������{����� �É�4�P�\�4�^�{�\�H�������H�\�{���\���©�Z�¹���H���k�H���\���P�{�����y����� �a�Å�\�n�

Ë ¥8¦>¥8¦_«À¿ÅºHª�·�¤4¦_­ÊÁ�­»¿m²�¿Å¨kØ�¯8¿�¤»¦>«m³�­4Á�¦�Ç ³�±§²A²�ª^¦_¨Ê±§ª�¤¾ºr¥§³�±8Á�¦ÆÈy¿À¤4¥<¤4¥8¦¶ºHª�ÄÆ·8¯8¤»³g¤»¿Àª�±£¼ Ë ¥8¦_­4¦n°aª�­»¦�Çt¤»¥8¿m¨¾·8­»ª�Ñ{¦_ºH¤
Ä>³�Ï�¦_¨Ê¯§¨4¦Ãª�° �4«À¿m±8Ï�¨_Ç � ³
ÄÆ¦_ºr¥¸³�±8¿Å¨�Ä ®8¯8¿m«À¤©¿m±�¤»ª�½�ÖÉ×�Í<¤»ªÂºHª�±8±8¦�º�¤©²�¿"!�¦n­»¦n±�¤kÐ§«m¦_¨©³�±§²$#gª�­É¤»ªÂºHª�±8±8¦_ºH¤©²�¿"!R¦_­4¦_±�¤
±8ª�²�¦�¨Fª�°8¤4¥§¦E¨»³�ÄÆ¦MÐ§«À¦�¼FÌù¤1¿Å¨]³�È�³Pµ�¤»ª�­»¦HÙù¯§¨4¦Ò·§³�­�¤1ª�°R³¹½�ÖÉ×�ÍkÐ§«m¦¹Ûa¤{µ^·8¿mº_³�«m«ÀµÉ¤»¥8¦�Á�­»¿m²¸Ü�ÇgÈy¿À¤4¥8ª�¯�¤]¥¸³P¬�¿m±8Á/¤4ª¹­4¦nÙ�Èy­»¿�¤»¦
¿À¤¹³�Á�³�¿m±´³�«mª�±8ÁÃÈy¿À¤4¥Â¦n¬�¦_­4µ�¨�ª�«À¯8¤4¿mª�±
Ð§«m¦�¼�Í�¦n¦©Ó]¿mÁ§¼�%8¼ Ë ¥^¯§¨_Ç¸¿m±
¤4¥§¦¾¥8¦_«À¿ÅºHª�·�¤4¦_­/¦HÚ8³�Äj·§«À¦�Ç¸«m¿À±§Ï^¨¹³�­»¦Ê¯§¨4¦_²
¤»ª ¨4¥§³�­»¦
¤4¥§¦¹Á�­4¿Å²>°a­»ª�Ä Ä>³�±�µÃ¨4¦n·¸³�­r³g¤4¦�­4¦�¨�¯§«�¤r¨ÒÐ¸«À¦�¨n¼1Ìù¤y¿m¨EÈEª�­4¤4¥¶±8ª�¤»¿À±8Á©¤4¥¸³g¤�¤4¥8¦É«m¿À±§Ï>Äj¦�ºr¥§³�±§¿m¨4Ä ¿m¨�³jÈ�³Pµjª�° ­»¦H°a¦n­»¦n±¸ºH¿m±8Á
ª�±§¦©¤»­4¦_¦j°a­4ª�Ä ³�±8ª�¤4¥8¦_­Êª�±8¦�Ç ³�±¸²&¤»¥8¿m¨Ê¤{µ�·R¦>ª�°E­4¦n°a¦n­»¦n±§ºn¿À±§Á�¿Å¨Ê³�¬�¦_­4µ´¿mÄÆ·¸ª�­�¤r³�±�¤¾¨{¤»¦n·<¿À±<¤»¥8¦ÃºHª�±§ºH¦_·�¤ÊÏ�±§ªgÈy±<³�¨
��ª�®�Ñ{¦_ºH¤M¿Å²�¦n±�¤»¿�¤{µ�¼ �jË ¥8¿Å¨&�4ª�®�Ñ{¦�º�¤�¿m²�¦_±�¤4¿À¤{µ � ¿À±¸¨�¯8­»¦_¨Ò¤4¥¸³g¤y³'�4­4¦�³�« � ª�®�Ñ{¦�º�¤�Ç^¨4¯§ºr¥ ³�¨M³©Á�­»¿Å²tÇ�¿Å¨E±8ª�¤y²�¯8·§«À¿Åºn³�¤4¦_² ®8¯�¤�¿m¨
³�ºH¤4¯§³�«À«mµ ¨4¥§³�­»¦_²¶®^µÃ¯§¨4¦n­r¨n¼

Ë ¥8¦ÆºH¯8­»­»¦n±�¤)('*+* ³�±§²-,/Ô¹Ó «m¿À®8­r³�­»¿m¦_¨�¿À±(½�ÖÉ×�Í�³�­»¦©Èy­»¿À¤�¤4¦_±�¯¸¨�¿m±8Á�®¸ª�¤4¥(½,³�±¸²ÂÓ8ª�­�¤»­»³�±&«Å³�±8Á�¯§³�Á�¦_¨_¼©½Mª^²8¦
ºHª�¯8·8«m¿À±§Á©ºn³�±Ã¿mÄj·§«ÀµÆÄ>³�±^µ>ºHª�²�¦�¨nÇ^ºHª�Äj¿m±8Á¾°a­4ª�ÄÝ²8¿.!�¦n­»¦n±�¤Ò¤»¦_³�ÄÆ¨E³�±¸²>Èy¿�¤»¥¶²�¿"!�¦n­»¦n±�¤EÈ�³Pµ�¨�ª�°FÄÆ³�±§³�Á�¿À±§ÁÉ¤4¥8¦_¿À­�ªgÈy±

/10�243�5
687�9;:=<?>A@�BDCEBGFIHJ< H=K
H=9 0�2 6L9;: 0 BM@�K
H=<?>;FN@�BGO�68FIHJ: 0 BM@�K
H=<?>�F



MomentumY

MomentumX

FlowSolution#EndOfRun

MomentumZ

Zone_t

CGNSBase_t

CoordinateZ

CoordinateY
CGNSBase_t

Zone_t

ZoneGridCoordinates

CoordinateX

P�Q"RTS	U�VXW
Y�Z\[M]T^�_a`bVDSdcAV�e;f�` Qhg�iTc

jhkdl�mTnAoIp�qTm�rtsvuAj"kxw y'z+z-{�n�|v}�~���p���m�u1j"lD�${�uAuAjh���"m�o�{dn1m
p�q���q�{���m�lA{ �xuAm�lA��m�|�����l���m���pG� lA��m����1p�k�l��a����jh�"mXu�lAjh�"�
��mTjhk�w�q�{d���x�"j�p	k�l�r
� m���mTn�p	�1u�{d�"�dmTn�u&p�nAm��xu�m
��o�{dn&l���jhu���m��"j�q�{d��lAm�n��x�hpd��m���m�o�{�n���pMl�j"{dk�q�{d�����hj"k�w�m���p	� ���hm�r����1{'{�oDlA�xm�uAm�q�{���m
uT�

lA�xm� �¡1¢t£¤u�{d�"�dmTn�p	kx��l���m¥£x¦�§©¨�ª"«	¬)��j�uA�xp	�hj"­�mTn
�+p	n�m��xu�jhk�w�l�m��al�®x�hm�u�o�{�n)l���m�q�{d� �&��k�j�qTp	lAjh{�k\r�����m
u�m l;�1{¯q�{���m
u
p	n�m)mTkxq�p	�xuA����pMl�m���j"k�{dn���m�n�lA{��xuAmXp	k$���xnA{M�aj���m&°�±)² � ��jhkxp	n���®x�hm�u���jhkxu�lAm�pd��{	o8lA��m�j"nD�xnA{d��nAjhm�l�p	n�� o�{�n���pMl�r³����mTk\�
lA�xmT��qTp�k���m�qT{�k�k�m
q´l�m��µl�{�lA�xm�uA{	oEl;��p	n�m����xu���p	k$�µlA��m���qTp�k�q�{d������k�j�qTp	lAm���j"lA�¶p	ka�µ{	l���mTn�°�±)² � q�{�� ���hj�p	k�l
p	�x���"j�qTp	lAjh{�k\r � m�mv~8j"w$ra·art����mD¸x��j���u�{d�"�dmTn��xuAm�u�°�±)² � pdu��1mT�h�=r � {�� mv�xpMl�pX�xpG��m�l�{X�$m�p	n�q���jh��m��\¹MlA��m
u�m�p	n�mvp�q�lA�xp��
jhk�����l��xpMl�p�{dn)lA��m�n�m�uA���"l��xpMl�p�n�m�º���m
u;l�m����a�¯lA��m��xu�m�n�r � {d� m�{	lA�xmTnX��p	l�p¯p	n�m�lAmT� ��{�n�p	n��'��p	l�p��L����j�q��-p�nAm k�{�l
p	n�q���jh��m
������lv��m�u�lAn�{M��m���pMl�l���m�mTkx��{	oNm�pdq���u�lAm��\r�»��dmTk�lA��m
u�m�l�mT� �${dn�p�nA��®x�"m
u�p	n�m&°�±)² � r

CGNS/ADF file
In−memory CGNS tree

Structure solverFlow solver

Coupling application

P¼Q"RTS	U�V�½�Y¯¾�g�^XVA^�eTU�¿�À�U�V;V�VA[GÁAÂ�]Tg	RGV

Ã�ÄÅÃ�Æ�Ç³È$É�Ê�Ë�ÌaÍ8Ì�ÎGÏxÐ³Ñ�ÌdÎMÒ\ÓLÔ\Í8Ï�Õ�ÖI×�Æ�ÐIÒaØÚÙ\Ò�Ð�Û�ÌdÎ
°1~Nz+Üd}Ýj�u p-°1~N}Þq�{���m���mT��m��"{d�$m
��pMl ²v| � |X�tp	k$����j���mT�h�µ�xu�m
���a��sXr � rNj"kx���xu;l�nA�4r ß�ßà����j�u�q�{���m��xu�m
u�°�±)² �
��n�j"��p�nAjh�"� p�uápX�h{�k�w�l�mTn��âp�n�q��xj"�Mp	�x��m
q��xp	kxjhuA��r8�ãl1��p	��m
ut�xuAmv{�o�l���mv� j��aäã�"m���mT�$�"jh��n�p	n���å=y�z+z8æNl��xpMl1jhu³p	k�jhkdl�mTwdn�p��
�xp�n�l�{	o³lA��m�°�±)² � u���u�lAmT��r�svuAmTn�u�q��xnAn�mTk�lA�h�¯�xpG�dm&l���m�{���l�j"{dk�{�o³n�mT����p�qTj"kxw�°1~NzLÜ�}�ç u�qT{a��m�ä©u���m�qTj.®$q�n�m�u�l�p�n�l�®x�hm
��j"lA�¯p�°�±)² � ®x�hm�rá����m�nAm�p�nAm���p	ka����{	lAm�k�lAj�p	�+pd���Mp	k�l�p�w�m�u³l�{��$u�jhk�w�lA��m�°�±)² � ®x�"mdè

édr�êë��mTk'°�±)² � ��m�qT{�� m�u�p�k�� �xì u�l�p	k$��p	n��4�a��n�mT�aj"{d�xuA�"��äãnA��k�qTpdu�m
u���j"�h�+p	�hn�m�p������$m�jhk'°�±)² � � �xì o�{dnA��p	l�r
í�rDî³m
qTp��xu�m�°�±)² � ®x�hm�u1p	n�mvp���lA{d� p	lAj�qTp��"�h����p	lAmTäãu�l�p�����m���p	kx��p��"�h{M�ï�xuAmTnAäã��mT®xk�m
��}vm
uAqTnAjh��lA{dnák�{���m
uT�dlA�xmT��p	n�m
��{dnAm�u�m��.oEä©��m
uAqTnAjh��lAjh��m�lA�$p	k�lA��m�j"n���n�m���m�q�m
uAuA{�n
rX~�{dn)m���p	� ���hm��4jhk�°1~NzLÜ�}��¼lA��m�°�±)² � ®x�hm�u�qT{�k�l�p�j"k-q�{��xj"m
u
{	oLp��"�4jhk�����l�®x�hm�u�pdu�}vm
uAqTnAjh��lA{dn�k�{���m�u���u�{�jhk�l���m�o���lA��n�m�j"l���jh�h�4�$m)m�pdu�� l�{ nAm
q�{�k$u;l�nA�xq�l³��{M�ðp	ka���xp	nAlAj�q��x�hp�n
qTp�uAm��1pdu�nA��k+r

Üxr�°�±)² � j"l�uAmT�"o+q�{dkdl�p	jhkxutl���m�åI{���l�j"{dkxp	�Eætq�p	�xp���j"�hj"l;�&l�{���m
uAqTnAjh�$mDlA��m�m�º��xpMl�j"{dk�u�mTl�uá�xu�m
�4��p�uá�³m��"��p�u�kx{�kx��jh� mTk�ä
u�jh{�kxp��"jh­�p	lAjh{�kxu���nAmTo�mTn�mTkxqTm�u�l�p	lAm�u��\p	k$�'q�{dka��mTn�w�m�kxq�m&��jhu�lA{dnAjhm�u�r�°1~Nz+Üd}ñl�p	�dm�u)p����Gp�k�l�p	wdm&{�oá� {du�l)pG�Mp	jh��p	���hm
°�±)² � {���l�j"{dkxu��8p�kx�µp�uXp�n�m�uA���.lX�xnA{M�aj���m�u�p��dmTn��'q�{d���x�"mTlAm���m
uAqTnAjh��l�j"{dk�{�o�m
p�q��-�xp	nAlAj�q��x�hp�nXqTp�uAm�n���k\�Lp��"�
q�{�k�l�p	jhk�m���j"k¯p�uAj"k�wd�"m&°�±)² � ®$�"mdr

ò1ó�ô4õ�ö
÷8ø�ù;ú=û?üAý�þDÿEþ����Jû �����=ù ó�ô ÷Lù;ú ó þMý����=û?ü��Ný�þ�	�÷
���Jú ó þMý����=û?ü��



��
����������������������! "�����#�$�%�&�'��()�&�� +*,�-�/.�01 +������ "�#243)576�8:9;01 ��!<=�%>� "?@��A;��>4�%�&�'��()�&�� +�"�&?B�/�C !���D�% E2F*,�% ��G��01HI�#?
3KJ
LNM/OQP �R3)576�8�S�.;�/�% "2T�% ������&�%�)9;01 #
U�V?T�/�%>� "��(W�#��2;�!<F*1�X*,�)?;�&�X?� ��Y "�����&��HZ�%�-�Y�� "�&�% [�/2�2�*\��*1�#?;�&0]9;0, "�K�^�#��A;�% 
(�*\��>+�C�#���%�;�%�F�Y ��%�%*,?�_$�%�&�'��()�&�� /
a`b?� �9;0, c2F�� "�)*1�R�&0,0�d

e �;�/���f�/���/?[ Yg��&hZ��0, 
�%�� ! U�^���/hi�R3KJ
LNM/Oj9�01 U*k�l�%>��D(�?�*1?cJ
*,_;
!m;
 e �n�%>; U�%�#��0k��H/ "�"<!�%>� Wo�p/qFr�s#t�u�s/q]v/s/w]x�yDz�p&t�{ z
?��F2F $�Y�/?����&*,?;�R�� "�%*k2FA;�&0|<C01*1�'�"<f2F���&_�<C�/?;2}hZ�/hZ "?#��>�*k�����/��H+*,?F�^�#�%h-�D��*1�#?I~��/01�#?�_�(�*1�%>��&�%>; !��*1?��% "_/���D�� "2+�^�/���Y ��R�/?;2
�Y�#?��/ !��_/ "?;�Y !S���H��C K��A;�/?��%*1�%*, "���G
U�)>� X��s��Fs/t�s/q]v/s��#z��#z�s z�?��F2F R�!�/?����/*1?��U�% !�^ !�� !?;�! X��A;�&?��%*1�%*, "�W��A���>��/�a���#��>Z?�A;hQS
.C !��<X�� !H�?��#0,2���?�A�h�.C !��<X�&?;24_# !?� "���/0��;�D(�9; "0,2���A;�/?��%*1�%*, "���%A;��>��#��2F !?���*1��H/<X�;�% ��%�%A��� /<��&?;24�# !0,�F�Y*1�%*, "���&���%>; 
�� Y�^ !�� !?��Y b�����&�% #

�)>� ���s;y�vDt]x��FzFp#t zZ?��F2F ��7~^(�>�*k��>��!�/?�.C bA�?;01*,hZ*\�� "2�*,?�?�A�hQ.� "�K�/?;2��"�&?��/0,�%���/���� ��&�K�&?�H�(�>� !�� 
*,?��%>; c3)576�8-���% " ��W�!�/?T�Y�#?����&*,?-��>� �3KJ
LNM/Oi*,?���AF�)9;0, #~����W�/�)�&?�H-�/�%>� "�W*,?F�^�/��h-�D��*1�#?T2F ���*,�% �2n
U�X?;2� !�K�%>� c��p/q;s z
?��F2F W�/?� =9;?;2��l�%>� K?��F2F ��lhZ�#���N�/�'�% "?��� " !?c*,?Z3)576�8�9;0, "�"�l��t]x���oFp�p#t��Cx�q;�#zFs;yF<Y��p&q;s���t]x���oFp/q�q�s;vDz]x"r]x�z�{C<G��p/q�s/��oC<
�&?�2}�;�#p/�;��pF�D�Fz]x&p/q]
 e 2;2F*\��*1�#?;�&0,0,H/<C�%>� �9;_/A;�% $��>��D(X�X�%>� Q�;�#p/�F�F�#���#z]x&p/q���s#z zE?��F2F /<]A�?;2� !��(�>�*,��>��% ���*k2F "�b���C YS
�Y*19���*,?F�^�/��h-�D�%*,�/?E�&.C�/A��K��>� [ "��A;�&�%*,�/?;�)�%�/0,�/ �2�.�H+3KJ LlM#O�
��)>�*k�)*,?F�^�/��h-�D�%*,�/?E�!�/?T.C 7A;�% Y�^A�0n���-�&?�H/�#?� b(�>;�QA;�% "�
�%>;*,�X2;�D���;<��&?;2T*1�b�&0k���$h-�&¡# "�K�%>; c2��D���QhZ�#�% 7�&����>�*,���/010,H��!�/hZ��0, Y�% #


ReferenceState_t

ConvergenceHistory_t

ZoneGridConnectivity

ZoneBC

FlowSolution

Descriptor_t

GridCoordinates

FlowEquationSet_t

CGNSBase_t

Zone_t

TurbulenceClosure

ThermalConductivityModel

ViscosityModel

EquationDimension

GoverningEquations

GasModel

¢C£1¤!¥&¦�§7¨D©}ªU«!¦�¬U­�®b«c¬k¯�°#£^±�«"²
³U´lµb¶b·N²¸§R¹%¬k¦�¥�±�¬k¥&¦�§U®%¦�­!º»³�¢�¼n½G¾

e ?� Yg��&hZ��0, =�/����3KJ OB(W�#�%¡��;�D(��^�/�
(�>�*k��>$3)576b8c�����D�/ "2����R.C K�#2F�D�&?����/_/ "�/A;�n()�/�f�%>� )�&�;��01*k�!�&�%*,�/?c�/�C3KJ LlM/O
�%���%>� E¿D?;2 e � eRe 3KJ O»OR���&_�À=�% �2F*k�G�%*,�/?jÁ��/��¡F��>��#�f
 Â%ÃÄ�)>� �(K�/��¡F��>��#���#�%_��&?�*,Å! "���[�%A����;01*, "2Æ�% !�# !���&0U_/��*k2��[�^�#�
A;�% Z.�H��%>� -���&�%�%*k�Y*,�;�&?����"<f*,?;�Y0,A;2F*,?�_��!�/hZ��0, Yg�hQA�0\��*1�;01 !S|Å"�/?� Z_/��*k2��7(�*\��>4ÇYS|�%�&S�ÇZ�Y�/?;?� "�Y�%*,��*1��H/
-J;�/�[ Yg��/h$�;01 #<f�%>; 
hZ "2F*,A�h$SV��*,Å! �2�(�*,?�_&S�.C��2�Hc_/��*,2Q�Y�#?#���&*,?� "2$¿#ÈXÅ!�#?� "� (�*1�%>+Ç"É#Mb�!�/?�?� ��G��*1��*1��H[�;�D����>� "��~�01�#_/*k�!�&0,0,H[�% ��G���/?�_/A;0,�/�N�� !_#*1�#?;�
(�>� "�% $�/?� $Å!�#?� Z�Y�/?;?� "�Y�% "2�*,?���ÇYS|�%�/S�Ç[���#��>;*1�#?�(�*1�%>j�&?��/�%>� "��Å"�/?� ��R�/?;2j¿/¿&MTÊX3i�;�D����>� "�"
��)>� ZhZ "2�*1A�h$SV��*,Å! �2
(�*,?�_&S�.��F2FH�S�?;�/�! !0,01 !S|��H�0,�/?�_#�%*k2T�!�/?����/*1?; "2EË&m$Å!�#?� "�)(�*1�%>}M/É#ÌQ�!�/?�?; "�G��*1��*1��H��;�&����>� ����&?;2}Ë&Í#ÉQÊX3@�;�D����>� "�"


`b?� ��&�
�%>� [2F*k���/2F�D�&?��� !_/ ��K�&�l��>� }Î�A���A;�/0,Ï���H��� 7�/�N_/��*k2�9;0, -~��%A;��>E�/��À=L `���M/OÐ�^�/��h-�D��<��^�/�) Yg��&hZ��0, ��Y<�*k�K�%>;�&�
�/?;01H+_/��*,2+�C�/*,?����R�/�% �_/*,�/ !?l
 e 010 �Y�#?�?� "�Y�%*,��*\��HE�&?;2}ÊX3Ñ*,?F�^�/��h-�D�%*,�/?l<;(�>�*k��>}(K�#��¡�?��D(�?}(�>� "?E�%>� Q_/��*,2+()�/�)9;�����
_/ "?� !���D�� "2n<�*k�W0,�#�����&?;2�h�A;���K.C 7�% "_/ "?� !���D�� "2-�%A�.;�% "��A� !?���01H#

Á@*1�%>�3)576b8n<F>��D(W "�/ "�"<#�%>�*k�K*1?��^�/��hZ�&�%*,�/?T*,�K�� Y���/*1?; "2
�&?�2T�"�&?T�����/ ��Z��*,_/?�*19��"�&?��)�/hZ�/A�?��)�&�l��*1hZ 7�^�#�W��>� 7�����/.�0, !hÒ�% Y�%S|A;�f
UJ��/�K��>� cOR���&_ZÀa�� "2�*,�Y�%*,�/?�Á��/��¡F��>��#�T�"�/�% "�"<
�%>; R�&.C�D�/ !S|hZ !?���*1�#?� "2Q_/��*,2;�U(W "�% )_#*1�# !?Z*1?T3)576�8Q�^�/��h-�D�"<����c�% Y�%�%*,?�_cA��Z��>� R�"�/�% "� ���[�%A�?-*,?T3KJ LlM#O@�%���#¡Q�&0,hZ�#���
?��Z��*1hZ ��&�R�&0,0�
aÁ@*1�%>;�/AF�73)576�8]<�9�_/A���*1?;_-�/AF�R�/?;2+�% !S���H���*,?�_-�&0,0l�Y�#?�?� ��G�%*,��*\��H+�&?;2EÊX3�*1?F�^�#�%h-�&�%*,�/?+(W�#A�0,2+>;���# 
���/¡/ "?+�$0,�/?�_$�%*,hZ c�&?;2E�/0,�%�Q(K�/A;0,2T>;���/ 7*,?��%����2�A;�Y �2T�Z�%*1_#?�*\9C�!�&?��������/.;�/.�*,01*1��H��&�
*1?����%�F2FA;�!*1?;_$ "�%���/���"


Ó�ÔÖÕØ×�Ù
Ú
�)>� �Á@*,?;2Z�Y�F2F #< Â%ÛR2F "�/ !0,�/�C "2Z�/?;2Q�%A����C�/�%�% �2$.�Hc�%>� X6bÀ e �X3I�/010,*k�&?;�! )�"�&?ZAF��*10,*1Å" b3)576b8��^�/�a�/010;*1?��% "�%?��&0��&?�2Q !g�S
�% "�%?��&0�2��&���7�����/���&_# W�&?�2$�!�/hZh�A;?�*,�"�D��*1�#?f
N�)>�*k�U�&0,0,�D(X�U���%*,?�_/0, K�!�/��Hc�/�n3KJ O�*,?F�^�/��h-�D��*1�#?c�%�[.C )A;�% "2Q�%>����/A;_/>��#AF�
�%>; c2F "�%*1_#?T�;�%�F�Y ��%�"<F !0,*,h$*,?;�&�%*,?�_Zh�A�01�%*,��0, c�Y�/�;*1 ��!<�2��&���Q�%���&?���0k�D��*1�#?+�/?;2��/�%>� "�X2��D���$>;�&?;2�01*,?�_-.C�&����01 "?� "��¡F�"


�)>� �3KJ
OB�����F�Y ��%�N�����&�%���N(�*\��>[�%>� K_/ "�/hZ Y���%H#<�A;��A��&0,01H7*,?c��57ÜW8��^�#�%h-�&�"<D(�>�*k��>c*k�l�� "�#27*1?��%�X��>� K_/��*,2[_# !?� "���&�%*,�/?
�����/_#���/h+
N�)>;�&?�¡F�l�%�c3)576b8c(W )�&�� W�/.�01 W�%��A;�% K�R?�A�h�.C !� �&�C�Y�/hZhZ !���Y*k�&0#�%���#0,�
��A���>Q�/� 5���*,2F_# !?��%>;�&� �"�&?�.C KA;�� �2

Ý�Þ)ß�ànÝ�á
â
ã�ä�å�æèç%é�êXë'ê�ì�í|æ í�î�í�ä ß�à âNä�å ß êDé�î�í�æèç�ì é�ê�ïbâ
ì�í|å ß êDé�î�í�æèç�ì



ð%ñ-ò!ó%ô�õDð%ôbð%ö;ô�÷#ó%økù�õ/ú;ùTñ/ûFð�ü�ûFðRùFø,ó%ô�òGð�ô"ù�ø,ú�ð%ñ-õ�ý)þ7ÿ������,ô��	�)ö�ø�
����,ô7ò!ñ/ú�ð�õ/ø1ú

=ð�ö�ô7÷/ó�ø,ùTõ&ú;ù��Cñ/û�ú;ù;õ&ó���òYñ/ú�ùFø\ð�ø1ñ#ú
ø,ú��^ñ/ó��-õDð%ø,ñ/ú�ú�ô"ô"ùFô�ù����}ð�ö�ô��;ñ���
�ñ����#ô!ó�� �)ö�ô"!@ø,ú;ù��;ñ���
�ñ����#ô!ó7ø#
7ó�û�újñ/ú�ð%ö;ø#
[ø,ú�ü�û�ðc÷/ó�ø,ù$���,ô�õ&ú;ù%��ó�ø\ð�ô&
�ð%ö;ô

%ñ��,ûFð%ø,ñ/ú�ù;õDð�õcø1ú�ð%ñ�ð%ö�ôcý)þ7ÿ������1ô��	�)ö�ø�
'
�õ(�ZôRù�õ&ð�õ�ø#
Kõ(��
�ñ�û�
�ô�ù-ø��fð%ö�ô)�;ñ��*
%ñ��#�/ô!ó=ú�ô!ô�ù+
að�ñ,�CôRó�ô&
�ð�õ/ó�ð�ô"ù.-#ð%ö�û�
Wø#

õ(��
%ñRð�ö�ô)ó%ô�
�ð�õ&ó%ð/���,ô��10
ø1ú�õ(�#���[ð�ö�ô)÷/ó�ø,ùQõ&ú;ù 
%ñ��,ûFð%ø,ñ/úZõ&ó�ô=ó�ô"õ#ùcø,ú#ð�ñ�ð%ö�ô�òYñ����$ô"ó�ò!ø,õ���ü�ñ2
�ð43|ü�ó�ñFòYô�
4
%ø1ú;÷Xð%ñ�ñ��+0Nø,ô5�kù���ø,ô5�
�^ñ/ó��;ú;õ��
õ/ú;õ(�#��
�ø�
&�)�)ö�ô!ó�ôQõ/ó%ôQõ�ú�û+�,�Cô!ó�ñ(�=ò!ñ����Zô!ó�òYøkõ(�Nü�ñ2
�ð43|ü�ó�ñFòYô�
4
%ø1ú;÷-ð%ñ�ñ���
Rð%ö;õ&ð�ò!õ/ú6�CôQû�
%ô"ù�ñ/ú}ð�ö�ô-ý)þ7ÿ7�
÷/ó�økùTõ/ú;ù�
%ñ��,ûFð�ø1ñ#ú8���,ô&
&�
�)ö�ôbû�
�ôbñ(� ý)þ7ÿ7�-ö;õ�
=õ����,ñ��Wô�ù"
�ö�õ&ó�ø1ú�÷Zý�0:9 ù�õ&ð�õ,��ô!ð;�Wô"ô!ú�
%ø1ð%ô&
Wø,ú�<Kñ�ô!ø,ú�÷�õ&ú�ù-÷/ñ��#ô!ó�ú+�Zô!ú�ðWòYû

�ð�ñ��Zô!ó=
=õ/ú;ù

ô5�,ø#�$ø,ú;õ&ð%ô&
�ð%ö�ô�ù�ô>��ò!ø1ô"ú;òYø,ô&
�ñ��Nð�ö�ô[ñ��kù@?BA1C7�ED�9F�^ñ/ó��-õDð��	!�ôQõ&ó�ôG
�ð%ø#�#�lø,úTð�ö�ôcü�ó�ñFòYô�
4
)ñ�� õ#ù�ùFø,ú�÷Tý)þ7ÿ��H
%û�ü�üCñ/ó%ð
ð%ñH�Dõ&ó�ø1ñ#û�
I�,ô!÷�õ/ò5�Tð�ñ�ñ���
Xð�ñ8�^û�ó%ð%ö;ô!óJ
�ð�ó%ô�õ(���,ø1ú�ô�ð%ö�ô$ü�ó�ñFòYô&
�
&��K�ð7ø#
7õ��#
%ñ8�Cô!ø,ú�÷+û�
�ô�ù�õ�
bð�ö�ôL��õ�
%ø#
bñ(�Wõ��^ó�õ��Zô5�Kñ/ó�M
�^ñ/óE�Qû+�1ð%ø�3�ùFø�
�òYø,ü+�1ø,ú;õ/ó4��õ/ú;õ(�#��
�ø�
&�

NPO Q�RBS�T.UWV)X�YWRBS)X
ý)þ7ÿ��+ø�
���ô�òYñ��Zø,ú�÷-ó�ô"òYñ#÷/ú�ø#Z!ô�ùEõ�
Rõ��Wñ#ó4�kù�3[��ø,ùFô\
�ð�õ/ú;ù�õ/ó�ù��^ñ/ó[ý�019 ù�õ&ð�õ�
�ð%ñ#ó�õ/÷/ô���K�ðbø�
Rõ��#
%ñ-ø,ú}ð%ö�ô�ü�ó%ñFò!ô&
�


ñ(�/��ô�òYñ��Zø,ú�÷-õ&úTø1ú�ð%ô"ó%ú�õDð%ø,ñ/ú�õ(�]KW��C^
�ð�õ&ú�ù�õ&ó�ù.�1KVú�ð�ö�ø#
)ü�õ&üCô!ó�-2�Kô�ñ/ûFð��1ø,ú�ô"ùH
%ô5�/ô"ó�õ���ü;ó�õ#òGð%økò!õ��Cõ�
�üCô"òYð�
Kñ(�
û�
%ø1ú�÷Qð%ö;ô
ý)þ7ÿ��H
�ð�õ/ú;ù�õ&ó�ù8�^ñ/ó�ý�019 õ/ü�ü+�,ø,ò"õDð%ø,ñ/ú

5�	0
ø,ó�
�ð&-Fð�ö�ô[ø#�$üCñ/ó%ð�õ/ú;òYô7ñ��
ö;õ_��ø,ú�÷-õZòYñ����Zñ/ú}ù�õ&ð�õ�
�ð�õ&ú�ù�õ&ó�ù�ø,ú+ð%ñFù�õ_�a` 

òYñ��Zü+�1ô5b��Wñ#ó4M�ø,ú�÷$ô!ú���ø1ó�ñ/ú+�Zô"ú#ðc�)õ�
Wü�ñ#ø1ú�ð%ô�ù+ñ/ûFð��1�)ö;ô!úd-�ð�ö�ôJ�ZôYð%ö;ñ�ù�ñ��,ñ/÷��-ñ�� ý)þ7ÿ����)õ�
)ùFô�
%ò!ó%ø#��ô�ù�ø,ú+ð%ô!ó��"
Kñ(�
�kõ_�/ô!ó=
añ��lø,ú#ð�ô!ó�ñ/üCô!ó�õ(��ø#�,ø\ð;���:�)ö�ô�M/ô&� �kõ_�/ô"óað�ñ-ý)þ7ÿ7�-ø�
=ð�ö�ôJ��K;97�8�kõ_�/ô!ó�-���ö;ø,ò�ö+ùFô>�;ú;ô&
Wð%ö�ô�ø,ú#ð�ô5�#�1ô�òGð�û;õ(�nòYñ#ú�ð%ô!ú�ðKñ(�
ð%ö;ô\���,ô��)Alñ��Wô"óE�,õ_�#ô!ó=
XòYû;ó%ó�ô!ú�ð4�#��û�ð%ø#�1ø#Z!ô e)970'-a��û�ðRð%ö;ø#
7
�ð�ñ/ó�õ&÷#ô7�Zô�ò�ö;õ&ú�ø�
4��ò"õ&ú�ô�õ�
%ø��#�8�Cô�ó�ô!ü+�kõ/ò!ô"ù@���Eõ&ú�ñ/ð%ö�ô"óf 
%û;ò�ö�õ�
Bg�9�0ih�j	��ø\ð�ö�ñ/û�ðKòYñ��Zü�ó%ñ��Zø#
%ø1ú;÷7ð%ö�ô�ô&
�
�ô"ú�ð%økõ(�;õ�
�üCô"òYð�
Wø1ú�ö;ô!ó�ô!ú�ðað%ñ-ý)þ7ÿ��a����ô&�/ô!ó�õ(�;ü�ó�õ#òGð�ø,ò"õ(�;ø�
�
�û�ô�
	�Kô!ó�ô
ð%ö;ô!ú4ùFø#
�òYû

4
%ô"ù.-Wø1ú�ò>�,û;ùFø,ú�÷IòYñ��$ü��1økõ&ú;ò!ô�-aü;ó%ñ����1ø,ú�÷
-Wõ&ú�ù:ü�ó�ñ&ð�ñ&ð;��ü�ø,ú�÷��k0Nø,ú;õ����#��-c
�ô&�/ô"ó�õ��Wô5bFõ��Zü+�1ô�
L�^ó%ñ�� òYû�ó�ó�ô!ú�ð
ü�ó�ñ(l�ô�òGð�
Wõ&ú;ù�òYñFùFô&
=ð%ö�õDð)û�
�ô f ñ#ó=ü+�kõ&ú-ð�ñQû

�ô_jWý)þ7ÿ����Wô"ó%ôR÷/ø#�/ô!úm-#ø,ú�ñ/ó�ùFô"óað%ñQø��#�,û�
�ð�ó�õ&ð%ô7
�ô&�/ô!ó�õ(�CùFø�nCô"ó%ô"ú#ðc
�üCô"ò!øo�Cò
�Cô!ú�ô5��ð�
�ñ��Fð�õ/ø1ú�õ(�+�,ôG�2��û�
�ø,ú�÷Zð�ö�ô\
�ð�õ&ú;ù;õ&ó�ù.�
!�ôRüCñ/ø,ú#ð�ô"ù�ñ/ûFðWð%ö;õ&ð=ð%ö;ô[ý)þ7ÿ7��
�ð�õ&ú�ù�õ&ó�ù-ùFô>��ú�ô&
'��õ&ó'�Zñ/ó�ôXð%ö�õ&ú�õ\���1ô)�^ñ/ó��-õDð&�1K�ð)ö;õ�
BM/ô&�L�^ô�õDð�û�ó%ô�
að�ö;õDð)õ&ó�ô

M�ú�ñ���ú+ø1úEñ&ð�ö�ô!óI
%ñ(�'ð;�)õ&ó�ô7õ&ó�ô"õ�
&-Fõ&ú;ù+õ&ó�ô7ó%ô�p�û�ø1ó�ô"ù��^ñ/óbý�019P�Kñ/ó�M2�;ñ��@ñ/üCô!úq
4��
�ð�ô5�"
5r
s �Gt(u�v�w5x y'w=z({|x~}(�]�	�)ö;ô�
%ü�ô�òYø���ò!õ&ð%ø,ñ/ú�ø�
�ý�0:9iø,ú��^ñ/ó��-õDð�ø1ñ#úd-�õ/ú;ù-ð�ö�ô7ù�õDð�õcø�
B�Kô5�#�Cù�ô>�;ú�ô�ù.�iK�ð)ø1ú�
%û�ó�ô&
WõQò!ñ����Zñ/ú
ó%ô5�^ô!ó�ô!ú;ò!ô�-���ø\ð�ö}õ�
c�,ø\ð%ð4�,ô�õ(�L��ø1÷#û�ø1ð;��õ�
)üCñ�
�
�ø#�+�,ô��

� �"�i}(�+��x���{[v5�]w5���	�)ö;ô�ô"ú�ð%ø,ó%ôbð%ó�ô!ô53��;õ�
�ô�ù�
�ð%ó�û;òGð�û�ó%ô�ø�
�òYñ/ú

�ø�
�ð�ô!ú�ð&-Fõ/ú;ù�ø,ú;ò>�,û;ùFô�
Kð%ö�ô[ò"õ&ü;õ���ø��,ø1ð;�Zð%ñ$ó%ô�òYñ/ó�ù-÷#ó%økù+
&-
ô&p�û;õDð�ø1ñ#ú�
&-�ù�ø��Zô!ú

�ø,ñ/ú�
&-Dû�ú�ø1ð�
&-�<Xý�
&-�ð%ø#�$ô53�ù�ô!üCô!ú;ùFô"ú�ðUù;õDð�õ�-&õ&ú;ùQõ�
%ø,÷/ú�ø���ò!õ/ú�ð
õ(�Zñ#û�ú�ð
ñ��;ñ&ð�ö�ô!ó ø,ú��^ñ/ó��-õDð%ø,ñ/úm�

D��@�m�5z��5x���x�{����B�)ö�ô\
�ð�õ/ú;ù�õ/ó�ùTòYñ��Zô�
c��ø\ð�ö6
�ñ��'ð;�Kõ/ó%ô��1ø#��ó�õ&ó�ø1ô�
�õ&ú;ù�ð%ñ�ñ���
&�
� �����4w���x��_z(���i�)ö�ôc
�ð%ñ/ó�õ&÷#ô	�kõ_�/ô!óNø#

ü+�kõDð4�^ñ/ó�� ø1ú�ùFô!üCô!ú;ù;õ&ú�ð õ/ú;ù�ù�ñ�ô�

ú�ñ&ðUõ�
�
�û��$ôWö�ø,÷/ö,�,ô5�#ô5��
W��
�ð%ô&���$ô�ò�ö;õ&ú;ø#
4�"


�û;ò�öEõ�
)ü�õ&ó�õ(�#�1ô&�Cñ#óXõ/ò"òYô&
�
)òYñ#ú#ð�ó%ñ��|�

���m���m�+�mS)Ta�/X
�4�5�|��� �����(�m� ��¡:� ��¢_£|�_��¤'� ��¥���¦E§;¨ �W¢>�1��©�ª�� ��«[¬��|¨ ��¢G�=­�®�¬=«�¯��'�&§;¨ �;¢5�|¨ °�§'±1¬���¬=²�¬=£��;£�³_�(´
«��5§;�W�;µ_¨ ¢�¯�£1�=­+��¶_�B·�¸��|¶G¹1®�±:ºH§;��¢�­#�;«|�W¢�§W���» ��¢�¯>¼1��¢_¯_��½a¶_¨ ¢�¬��(·�¾�¾�·¿�À���£|�|�;«4��Á[� ��¹
�&�;§[Â5� �;«4�
Ã_� ��ÄH¨ � µ_����Å � �
Æ(¶�¬=�_�+Ç�� �/¥È½a¶_¨ ÉE�;«[¬�ÊB¡Ë¹1¨ «|�|Ì�¬=�.±:¬��[¬\�5Í&£|�|�;ÉF­���«'Îd�;ª_«��;£|�W¢>�|¨ ¢_¯_�.Ï:Ì��W«~Í�¨ ¢�¯\¬=¢_µ ¡/Ì�Ð�|��ÉI¬���¨ ¢_¯	±:¬��[¬i±:�;«|¨ Ñ�¬��|¨ ��¢_³_�5´]«��5§;�;�Wµ�¨ ¢_¯�£]�=­(�|¶_�BÒ;Ó=�|¶I½a��¢�­��;«��;¢_§;�/��¢E�&§;¨ �W¢>�|¨ °�§:¬=¢�µI�5��¬���¨ £~��¨ §W¬=�(±1¬���¬=²�¬=£��/ÅJ¬=¢�¬=¯��;ÉE�;¢5�W�5�]µ_¨ ¢5²_Ì_«|¯�¶2��&§;�=�|��¬=¢_µ2��Ã�Ì_� Í�·�¾�¾�·��Ô=¶>�|�|ª2Ê Õ�Õ4ÖdÖdÖB� ¯�� ��²�Ì_£4� ��«|¯×�±1¬���¬cÁ�¢5�|�;«���ª(�;«[¬=²_¨ � ¨ ��Í�Êa�5�[¬=¢�µ�¬=«�µ_¨ ØW¬��|¨ ��¢J��«:ÅG�;µ_¨�¬��|¨ ��¢2���(�(Îm�;¢_¢��W«W��¡'�_Îm��£|�;¢5�|¶�¬=����Ã_���&§W¬=«[¬=¢��_�(Îm�;¢_¢��W«W������¡B� ��Îd��£��;¢>��¶�¬=���(¡B���� �_�&§W¬=«[¬=¢_�_��¤'�_Ã_�2¥[±1¬���¬'Á�¢>���;«|��ª��;«�¬=²_¨ � ¨ ��Í�Êa�5��¬=¢_µ�¬=«|µ_¨ ØW¬���¨ ��¢���«dÅG�Wµ�¨�¬���¨ ��¢_³_��Á��]�
��ÅG�;��¬=µ�¬���¬'Ä,��«�Â5£�¶_��ª��(�&¨ � Ñ>�;«d�&ª�«�¨ ¢_¯_��ÅJ±'�5¡:ª_«|¨ �ÒWÙ�Ù�Ú	Û ®��;¯��;¢_£�Â>Í>�(���&Å � �5�]µ&Öd¬=«�µ_£W�&±'�5�/� �&ºaÌ_£�¶��_Îi� » � �5´+��¨ «�¨ �;«4�5±'�&Å �>¡B� ��ÎdÌ_ÉE£|�;Í>��½:�5®]� ��½.��£|¢_�;«4��Î	�&Îi� �5¬=¢_µ)Ü��4Öm¢_����½:�5�/� �2¥È½aÀ�±¤:�;¢_�;«[¬=��Ým�=�[¬��|¨ ��¢\�5Í&£|�|�;ÉFÞ�½m¤1Ý:�_ß[Ê��5��¬���Ì_£:¬=¢_µ7À�Ì&��Ì_«|�B±:¨ «��;§È��¨ ��¢�£�³_�_¡/Á�¡:¡$´�¬=ª��;«m·�¾�¾�·�Ðà¾>á=â�·���Ã>¬=¢5Ì�¬=«|Í7·�¾�¾�·��ã>½d¤1Ý1�IÜ��4¬=ÉG��¥�Üd¶_�'½aÀ
±�¤:�;¢_�;«[¬=��Ým�=�[¬��|¨ ��¢\�5Í&£|�|�;ÉG�(�5��¬=¢_µ�¬=«|µGÁ�¢>���;«|­#¬=§;�B±1¬��[¬I�>��«|Ì_§È��Ì_«|�;£�³_��¡/Á�¡:¡�ÎdÐ[ÒW¾�ÒÈÐ�·�¾�¾�·��(·�¾�¾�·��ä ´+��¨ «�¨ �;«4��±'�5Å �>¡'� �5ºaÌ_£|¶2�&Î	� » � �&½a��£�¢_�;«4�5Îi�5Îi� �5ÎmÌ_ÉE£|�ÈÍ5��½:��®]� �&ÅG§4½.¬=«|�|¶5Í>�&±'� ��¥�¡/µ�Ñ�¬=¢_§;�;£.¨ ¢c�|¶_�1½d¤1Ý:�c±1¬��[¬=²_¬=£��i�>�[¬=¢_µ_¬=«�µ­���«m¡/�;«��5µ�Í�¢_¬=ÉE¨ §W£m¬=¢_µG½aÀ
±/³7�_¡/Á�¡:¡6´�¬=ª��;«/·�¾�¾�¾�Ðà¾�Ú�¸�Ò���Ã>¬=¢&Ì_¬=«|Í7·�¾�¾�¾��å=´+��¨ «�¨ �;«4�5±B�5Å �>¡'� �>¡:� � ÉI¬=«�¬=£4����� �&ÅG§�½.¬=«~��¶>Í>�_±'� �&�5ÉE¨ ��¶2�5Å � �5¬=¢�µE�]¢_��ÉE�=�|�_��À.� ��¥�Üd¶_�1½m¤1Ý:�E�5Í&£|�|�WÉE³_�5¡/Á�¡:¡H´�¬=ª(�;«.Ù�¸�Ðàæ�¾�¾>á&�Ã�Ì_¢_�EÒWÙ�Ù�¸��ç ÎdÌ_ÉE£��ÈÍ>��½:��®]� ��´+��¨ «|¨ �W«W�_±B��Å �&¡'� ��ºaÌ_£�¶2�_Î	� » � ��¬=¢_µ7Ü��WÖm¢_����½:�_�/� ��¥�¡$è/£|�W«Wé £/¤:Ì_¨ µ_�:�|�I½d¤1Ý1�&³_��Ý/¡i�5¡iÕ�ÜmÅ7Ðà·�¾�¾�ÒÈÐà·�Ò�ÒW·�æ�Ú��ê §È����²(�;«1·�¾�¾�Ò���~ë ¼1�ÈÑ>�;£4�2º:��Ä$� �a¥ ê ª��;¢ �5Í&£|�|�WÉE£:À���«�ÉI¬=���
Ñ=¬=� Ì�¬��|¨ ��¢L´
«��5§W�;£|£�³_�2è1�&�]Ý/Á�ì'�2�5Í&£|�|�;ÉE£i¡:µ_ÉE¨ ¢�¨ £|�|«[¬��|¨ ��¢ Þ#®2Á~�&¡í¹1Á~Á~ß1½a��¢�­#�;«|�W¢�§W���ÅG��¢>���;«��ÈÍ>��½a¡'�_Ý/�WÑ>�WÉ'²(�W«iÒWÙ�Ù�æ��

Ò�Ò	�=­.ÒW·
¡:ÉE�;«|¨ §4¬=¢IÁ�¢_£~��¨ �|Ì��|�'�=­+¡/�;«���¢�¬=Ì��|¨ §;£1¬=¢_µ�¡:£~��«|��¢�¬=Ì��|¨ §W£



îÈî4ï�ð ñEñEò;ó|ñIô=õ2ö
÷Bø öBùÈúiû&ü�ýmòÈþ�ò;ó�ò;õ_ÿ;ò������_ò�� �
	��_ò7ü~û_ú
�����_ò����=þ��/ó�ÿ���ð ��ò;ÿ�����ó�òGþ���óIú��(òWõHû������|ò;ñ��)ü�õ��|òWó|ÿ���õ_õ_ò;ÿ���ð���õ! _ö:ü#"$"%"
	�ó[ô=õ&�[ô=ÿ���ð���õ&����õ�'(��ñEñ)�_õ_ð ÿWô*�|ð���õ!�4ö+'mú,�.-#/10&243�5�673�/18*-#3�91/�ö:���_ó|ð��7;=<101>�øî�?1'�@,A1ûB	�ò4ô=ñGö�ù�	��_ò��,C�DFE���ò;ó=G ��@���ð��_ò� _ö:�Jô=��;=<1<�H&øîJI ��K�ó�ð�ôL��ö&M�ø -�ý	ø ö_ï\ó|òÈþ|ø�ù�C1ô*��ôIû&ò;ñIô=õ��|ð ÿ��� _ö�ü#D+ü#NO	�'(/)PQ��ó�R&ð õ!S�'(��õ&þ#ò;ó�ò;õ_ÿ;ò���õ�C:ô*�[ôUT.ôL�|ò��Jô=õ�ôLS�ò;ñEò;õ��WöV;=<�H*3îJWLN('X	�"Gð õ���ò;ó~þ�ô=ÿ;ò��Y6�û��!�!�:��ó��|ð õ!S������1����ð õZ���=þ��#[dô=ó|ò�-�ò;õ!S�ð õ_ò;ò;ó�ð õ!Smò;õ�\&ð ó���õ_ñEò;õ����WøWüàô=õ]	��!��ñIôL�Wø;ü#"$"%"\û��=þ^�#[dô=ó�ò�ö1_&24_�5�6�;=8*-`/19�ö�A��=\>ò;ñU-
K(ò;ó];=<101<�øî�a*"('(���Bö�ù�	��_ò	ñEòWô=õ_ð õ!S)�=þ+ÿ=��õ&þ4��ó|ñIô=õ_ÿ;ò,���U�J�[ô=õ&��ô=ó��!�� _ö:"('(���b	mý�c�;=0�ö�û&ò��&��ò;ñ)K�ò;ó�;=<1019�øîJdL�������e6 c1c*�!��þ~ø õ_ÿ��[ô�ø ��ð��_ÿ�ø ò=�&�:c=÷�C�D78î�f �������e6 c1cY[�[�[Bø ó|ò���ô*g�õ!S_ø ��ó�SîJh '.ô=ñiK_ð ò;óWö:j]ø ök@1ôLlWô=ð g�ök� ø ö]ù�ò������m6n�/õQ"7oEÿ;ð ò;õ��Bú�K�p|ò;ÿ��J-~ú:ó�ð ò;õ���ò�� û��1���&�|ð���õq���.'(D7Cr'X��ñ��!� ò�g&ð �#�& _ös�:ü#���tN
ôL�(ò;ó�/1>1>1/*-`>&;=>10�ö
M>ô=õ��_ô=ó��./1>1>1/�øîJu Nv��ð õ!�L�Wö:� ø ö&N7�+'�@,A:ûwE��|ò;ó��Jô=õ���ôL��ö!\&/�ø >�ö!D�ò�K2ø+/1>1>L3_ö+���J���e6 c1c�ò����[ô�ø ��õ_ò;ó[ô�ø þ�ó�c1'�@,A:û!c�ó�ò�� òWôL��ò��

?�xL�������e6 c1cY[�[�[Bø ÿ��|ÿ=�Wø ÿ��:c*�_ó��Lp~òWÿ�����c*"aû�	�"XC:üJc�ó|ò=���!� ���4ø ����ñ��
?4î "$�J���&K!� ð ò;ó4ö�M_ø ö�D(ô=\&ó�ò�ö�M�ø -#� ø ö�����ó[ô*�Wö�N+ø ö�	k�Y[.ô=ó��)û!'(�qc*NXC�� ü�õ��|ò�S�ó[ô*�|ð���õ:y>ö�û!'(��0�ö&Taó��!���|ò����4ö�M1�!� ��/1>*����-v/&;����Wö:;=<1<10�ø�ü�õ�jVA,'dû

;�3�91<�ö�û���ó�ð õ!S�ò;ó�z]ò;ó���ôLS_ø
?�?L{ ó�ð��J�'û�økj]ø ökTað ò=��ó���õ�ýiøk	iø ö+ô=õ!��ý|�_ñ��|ò��}'1øej]ø ö/ù�'XDvjk91CmE|��ò;óYG �]�Jô=õ���ôL��2^z]ò;ó��|ð���õF8�ø >�5# _ö%A��iû��~	|�.-�;=<1<10*-`/1>10L31313_ö%M1�_õ_ò

;=<1<10�ø
?�IL�������e6 c1c=ôL�&-�[�[�[	ø ��ô=ó�ÿ�ø õ�ôL��ô�ø S1�Y\!cY����ôLK:c�ÿÈþ4�!��ô=ó|ÿYc=ô=ð�ô�ô*-#�!��[,c�ð õ&�_ò�g�ø ����ñ��
?�W A/ò�������õ2ö:':ø:':ø_ô=õ!��Nv�Y[.ò;óWö:@'ø:C'ø ö�ù�'.÷1û_û5ü(N]ó��*p|ò;ÿ���'(D7C�-`H�6%	��_ò�A|Ns�:ý�'������ ð�ô=õ�ÿWò�D7���=[�û&ð ñi�&��ô*��ð���õ7û������|òWñGö  )�:ü#����N�ôL�(ò;ó

/1>1>&;�-`>181<L3_önM>ô=õ���ô=ó��w/1>1>&;�ø

;=/U�=þ(;=/
�:ñEò;ó|ð ÿ4ô=õIü�õ!�J��ð ���&�|ò)�=þv�/ò;ó���õ�ôL�&�|ð ÿ��1ô=õ!�w���J��ó���õ�ôL�&�|ð ÿ=�


